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Предлагается следующая математическая модель, описывающая процесс лечения
глиомы. Здесь c — концентрация больных клеток на двумерной области (квадрате), h
— концентрация лекарства, t — время(t ∈ [0, T ]):{

∂c(x,t
∂t = ρc(x, t)(1− β ln c(x, t)) + (Aαc(x, t))− c(x, t)G(h),

∂h(x,t
∂t = −γhh(x, t) + εc(x, t)h(x, t) + d∆h(x, t) + u(x, t), 0 < t ≤ T

с заданными граничными и начальными условиями. Ставится задача поиска программ-
ного управления в виде:

u(x, t) =
m∑
s=1

δ(x − xs)us(t)

с ограничениями
0us(t)q,

T∫
0

∫
D

h(x, t)dx dtQ0,

оптимального в смысле минимизации следующего терминального функционала

Φ(u,T ) =
∫
D

ln c(x,T )dx =: ln c(T ) −→ inf

В силу входящих в модель нелинейностей, задача не подаётся решению известными в
теории оптимального управления способами. Предлагается качественная аналитически
найденная оценка функционала снизу, а также численно найденное управление, оче-
видно позволяющее оценить функционал сверху — таким образом, реальные значения
функции цены оказываются зажатыми между двумя оценками, что само по себе может
быть использовано для прогнозов и рекомендаций по оптимальному управлению.


