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Фотосинтетический  аппарат  высших  растений  –  эволюционно  оптимизированная 
структура,  осуществляющая  с  высокой  квантовой  эффективностью  преобразование 
энергии  солнечного  света  в  химическую  энергию  макроэргических  связей.  Тем  не 
менее, часть квантов рассеивается без поглощения, а часть поглощенной энергии излу-
чается в виде квантов быстрой и замедленной флуоресценции (ЗФ) хлорофилла. Анализ 
рассеянных  и  излученных  квантов  позволяет  получать  информацию  о  структуре  и 
функциональном  состоянии  фотосинтетического  аппарата,  а  также  коррелирует  с 
физиологическим состоянием растения в целом. Прилагая алгоритмы JIP-теста (Strasser 
et al. 2010) по параметрам кинетики быстрой флуоресценции можно судить о размерах 
антенного  комплекса  Фотосистемы  II  (ФСII),  кооперативности  работы  реакционных 
центров,  активности  кислород-выделяющего  комплекса,  квантовой  эффективности 
переноса  электронов  в  реакционном  центре  ФСII и  в  фотосинтетической  электрон-
транспортной цепи, включая и ФСI. Реакции переноса электронов в реакционном цент-
ре  ФСII обратимы,  в  релультате  чего  они  сопровождаются  излучением  квантов  ЗФ 
(подробности см.  в  Goltsev et al. 2009). Кинетики затухания и индукционные кривые 
ЗФ могут быть использованы для получение количественной и качественной информа-
ции о константах скоростей реакций переноса электронов в различных участках фото-
синтетической  электрон-транспортной  цепи,  а  также  об  энегризации  тилакоидной 
мембраны. Фотоиндуциорованные изменения рассеивания света длинной волны 820 nm 
несет информацию об окислении или восстановлении фотоактивного пигмента ФСI – 
Р700, что дает дополнительные сведения об активности ФСI и о взаимодействии двух 
фотосистем. Возможность одновременной регистрации и анализа кинетик трех видов 
сигналов  в  нативных фотосинтезирующих объектах,  предоставляемая  флуориметром 
MPEA2 (Hansatech Instruments, Kings Lynn, UK), превращает его в мощный инструмент 
для  изучения  процесса  фотосинтеза  в   в  растениях  in vivo и  даже  in situ,  что 
предоставляет также потенциальные возможности для экологического мониторинга. 
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