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Исследована задача о нахождении решений нетеровой (m ̸= n) краевой задачи

dz/dt = A(t)z + f(t) + εZ(z, t, ε), ℓz(·, ε) = α + εJ(z(·, ε), ε), (1)

при ε = 0 обращающихся в решения z0(t) ∈ C1[a, b] порождающей задачи

dz0/dt = A(t)z0 + f(t), ℓz0(·) = α, A(t), f(t) ∈ C[a, b], α ∈ Rm. (2)

Функция Z(z, t, ε) дважды непрерывно дифференцируема по z в малой окрестности
решения порождающей задачи и по ε в окрестности нуля, а также непрерывная по
t; ℓz(·, ε) — линейный и J(z(·, ε), ε) — нелинейный векторный функционалы. Фун-
кционал J(z(·, ε), ε) дважды непрерывно дифференцируем по неизвестной z и по ε в
окрестности решения порождающей задачи и на отрезке [0, ε0].

Лемма. Если в критическом случае (PQ∗ ̸= 0) задача (1) имеет решение z(t, ε) ∈
C1[a, b], C[0, ε0], при ε = 0 обращающееся в порождающее z0(t, c

∗
r), то вектор c∗r удов-

летворяет уравнение [1]

F0(cr) = PQ∗{J(z0(·, cr), 0)− ℓK
[
Z(z0(s, cr), s, 0)

]
(·)} = 0. (3)

Здесь X(t) – нормальная фундаментальная матрица однородной части дифференци-
альной системы (2); Q = ℓX(·), rankQ = n− r, PQ∗ – ортопроектор: Rm −→ N(Q∗),
K[f(s)](t) – оператор Грина [1] задачи Коши.

Нами получены достаточные условия существования по меньшей мере одного ре-
шения задачи (1) в случае наличия кратных корней уравнения (3), обобщающие
соответствующие результаты [2]; при этом существенно использованы вторые диф-
ференциалы нелинейностей Z(z, t, ε) и J(z(·, ε), ε). Для построения решения задачи
(1) предложена итерационная схема; в качестве примера построены приближения к
решению 2π-периодической задачи для уравнения Матье [1-3].
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