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Известно, что кривая индукции флуоресценции хлорофилла а адаптированных к 
темноте растений состоит из трех фаз, разделенных точками перегиба J, I и P. 
Большинство математических моделей, описывающих индукцию флуоресценции, 
основаны на предположении [1,2], что две первых фазы соответствуют процессам, 
протекающим в фотосистеме II, а третья отражает восстановление пула пластохинонов. 
Однако теоретические кривые, построенные по экспериментально определенным 
константам, часто давали меньшие времена для точек I и P, чем на экспериментальных 
кривых. Кроме того, экспериментальные данные показывают, что в присутствии 
ингибитора цитохромного b6f комплекса ДБТХ или окислителя фотосистемы I 
метилвиологена кривая флуоресценции становится двухфазной, что не соответствует 
основным выводам, сделанным в работах [1,2].

Мы предположили, что фаза OJ объясняется восстановлением акцепторной 
стороны фотосистемы II, а фазы IP и JI объясняются процессами, происходящими на 
участке ЭТЦ за фотосистемой II: причиной возникновения фазы JI может являться 
частичное восстановление пула пластохинонов вследствие низкой скорости его 
реокисления цитохромным b6f комплексом, а фаза IP может быть связана с полным 
восстановлением ферредоксина, вызывающим полное восстановление 
фотосинтетической цепи на свету. Для подтверждения данного предположения нами 
построена математическая модель, представляющая собой совокупность обыкновенных 
дифференциальных уравнений, описывающих изменения редокс-состояний всех 
звеньев ЭТЦ, и уравнений в частных производных, описывающих перемещение 
подвижных переносчиков электрона.

Полученная на модели кривая флуоресценции хорошо соответствует 
экспериментальным кривым. Модель также предсказывает влияние на кривую 
флуоресценции диурона, ДБТХ и метилвиологена, которое соответствует 
экспериментальным данным.
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