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Изучена  устойчивость  периодических   решений  неавтономных  систем 
нелинейных дифференциальных уравнений с малым параметром перед  производными 
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где 1( ,..., )kx x=x , 1( ,..., )ly y=y , 1( ,..., )kf f=f , 1( ,..., )lg g=g , k l n+ = , 1(t) ( ,..., )kβ β=1β , 

1(t) ( ,..., )k nβ β+2β =  - внешнее периодическое воздействие с периодом cT  - импульсная 

функция  ( )i it Uβ =  1 2[ , ]t t t∈ ;    ( ) 0i tβ = , если   1[0, )t t∈ ∨ 2 0( , ]t t T∈ .  Найдены новые 

периодические  решения   уравнения  (1)    для  заданных  соотношений  m n  частот 
внешнего  воздействия  и  периодического  решения  (1),  названные  видами 
периодических  решений  [1,2].  Классификация  решений  определяется  областями 
синхронизации  в  пространстве  параметров   внешнего  воздействия  (например, 
областями в двумерном пространстве амплитуда -  период). 

Для  исследования  устойчивых  периодических  решений  (1)  не  применимы 
ляпуновские методы,  возможно использование их модификации-  метода Флоке,  Для 
исследования  орбитальной  устойчивости  периодических  решений  используется 
вводимая  специальным   образом пороговая  функция  1 2( ) ( ) ( ) ( ))( , ,...,k k nkt p t p t p t=p  и 
метод функций  последования Пуанкаре. Доказана теорема:

Теорема.  Рассмотрим   неавтономную  систему  нелинейных  дифференциальных 
уравнений  (1).  Пусть  определена  пороговая  функция   1 2( ) ( ) ( ) ( ))( , ,...,k k nkt p t p t p t=p  

0[0, ]t T∈ .   Пусть   автономная   система  при  ( ),  ( ) 0t t ≡1 2β β  имеет  устойчивое 

периодическое  решение  tx( ) ,  0( ) ( )t T t+ =x x .  Тогда   периодические  решения 

неавтономного  уравнения  (1)   1( ) ( ( ), ... ,  ( ))k nkt u t u t=ku  { }1, kk N∈  с  периодом 

( ) cT m n T= ,  где  kN  -  натуральное число, равное числу медленных и быстрых фаз 

решения ( )tx ,  устойчивы при условии  0 ,c ikmT nT ε− ≤  1( )ik ik ikp Uε −= . 

Доказана  теорема  о  неустойчивости  решений  (1),  если  внешнее  воздействие 
( ),  ( )t t1 2β β  приводит к изменению только нейтрально-устойчивой переменной.
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