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Â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå [1] Áàê è äð. ïðåäëîæèëè ïåðâóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ñè-
ñòåìà äîñòèãàåò êðèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áåç íàñòðîéêè ìîäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Ýòà
ìîäåëü íàçûâàåòñÿ �êó÷à ïåñêà� (àíãë. sand-pile). Äèíàìèêà ìîäåëè îïðåäåëÿåòñÿ
ìåäëåííûì ñòîõàñòè÷åñêèì ïàäåíèåì ïåñ÷èíîê íà êâàäðàòíóþ ðåø¼òêó è áûñòðûì
äåòåðìèíèðîâàííûì ïåðåñûïàíèåì ïåñêà, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ äèññèïàöèåé íà ãðà-
íèöå. Ïðè ïåðåñûïàíèè ïåñêà ïðîèñõîäÿò ëàâèíû. Â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñèñòåìà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ñòåïåííûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè, â ÷àñòíîñòè, ñòå-
ïåííûì ðàñïðåäåëåíèåì ëàâèí ïî ðàçìåðàì ñ ïîêàçàòåëåì b1 ≈ −1.20 (åãî òî÷íîå
çíà÷åíèå äî ñèõ ïîð íå èçâåñòíî). Çàìåíà äåòåðìèíèðîâàííîãî ïåðåñûïàíèÿ ïåñêà íà
ñòîõàñòè÷åñêîå ïðèâîäèò [2] ê íîâîìó ïîêàçàòåëþ b2 ≈ −1.27 â ðàñïðåäåëåíèè ëàâèí
ïî ðàçìåðàì. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîêàçàòåëè b1 è b2 óíèâåðñàëüíû â òîì ñìûñëå, ÷òî
îíè õàðàêòåðèçóþò ñòåïåííîå ðàñïðåäåëåíèå ëàâèí ïî ðàçìåðàì ó øèðîêîãî êëàññà
ìîäåëåé �êó÷à ïåñêà�, ñîõðàíÿþùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ èçîòðîïíîñòü è ðàâíîìåðíîå
íàãðóæåíèå ñèñòåìû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìîäåëü �êó÷à ïåñêà� îïðåäåëåíà íà ñàìîïîäîáíîé ðåø¼òêå, êî-
òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîì êâàäðàòà ïðè ñàìîïîäîáíîì ïðåîáðàçîâàíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïîêàçàòåëü ñòåïåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëàâèí ïî ðàçìåðàì çàâèñèò îò ïîêàçàòåëÿ ïî-
äîáèÿ ðåø¼òêè. Íàéäåíà ñòåïåííàÿ íîðìèðîâêà ýòèõ ðàñïðåäåëåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ
äëèíàõ ðåø¼òêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íîðìèðîâàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ â ñâîåé ñòåïåííîé
÷àñòè óáûâàþò íå áûñòðåå, ÷åì ôóíêöèÿ 1/x.
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