
ВЛИЯНИЕ ФЛУКТУАЦИЙ ДИНАМИЧЕСКИХ ПЕРЕМЕННЫХ НА 
ОБРАЗОВАНИЕ ДИССИПАТИВНЫХ СТРУКТУР В МОДЕЛИ МОРФОГЕНЕЗА 

ГИРЕРА–МАЙНХАРДТА

Абрамов Е. И., Курушина С. Е.1

Московский физико-технический институт, Россия, 141709, г. Долгопрудный
1Самарский государственный аэрокосмический университет, Россия, 443096, г. Самара

Известно, что диссипативные структуры играют значительную роль  в процессах 
морфогенеза [1]. В данной работе определяется мера воздействия флуктуаций концен-
трации морфогенов в рассматриваемой области на вероятность образования различных 
видов диссипативных структур. Результат достигается путем моделирования процесса 
морфогенеза при взаимодействии двух морфогенов на основании модифицированной 
модели Гирера-Майнхардта.  Модифицированная  модель отличается  от оригинальной 
тем, что в правой части уравнений присутствуют флуктуационные добавки. Их необхо-
димость обусловлена непременным присутствием случайных воздействий в биологиче-
ских системах.  В частности,  необходимость рассмотрения такого рода модификаций 
обсуждается в [3].

Поведение системы вначале исследуется аналитически. Сравнение потенциаль-
ных функций показывает, что появление цилиндрических диссипативных структур го-
раздо более вероятно, чем гексагональных. Далее, численно исследуется влияние флук-
туаций на процесс морфогенеза при различных интенсивностях шума [2]. Расчёты по-
казывают,  что  при  некоторой  определенной  интенсивности  флуктуаций  происходит 
полное  разрушение диссипативной структуры, что означает невозможность развития 
зародыша.
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