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Нахождение в явном виде операторов симметрии для нелинейных уравнений с 
частными  производными  приводит  к  нелинейным  операторным  определяющим 
уравнениям.  Ввиду  сложности  определяющих  уравнений  в  симметрийном  анализе 
задача  нахождения  операторов  симметрии  для  нелинейных  уравнений  в  общей 
постановке  не  рассматривается.  Основным  объектом  исследования  являются 
симметрии – генераторы группы Ли операторов симметрии уравнения. Определяющие 
уравнения для симметрий линейны и для ряда уравнений решаются в явном виде. Для 
линейных уравнений определяющие уравнения  для  операторов  симметрии линейны. 
Это  приводит  к  идее  исследовать  нелинейные  уравнения,  для  которых  оператор 
симметрии  можно найти,  используя  методы,  применимые  для  линейных  уравнений. 
Такой  класс  нелинейных  интегро-дифференциальных  уравнений  (названных 
уравнениями близкими к линейным) рассмотрен в [1]. 

В  данной  работе  рассмотрено  обобщенное  многомерное  уравнение 
Гросса−Питаевского  (УГП)  с  частными  производными  и  нелокальным  кубично-
нелинейным  взаимодействием  общего  вида.  С  помощью  метода  ВКБ−Маслова 
построения  квазиклассических  асимптотик  из  исходного  уравнения  получено 
редуцированное УГП квадратичное по пространственным координатам и производным 
с нелокальным взаимодействием специального вида. Редуцированное УГП относится к 
классу уравнений близких к линейным в смысле работы [1] и определяет главный член 
квазиклассической  асимптотики  исходного  уравнения.  Развит  подход,  позволяющий 
находить  в  явном  виде  операторы  симметрии  редуцированного  УГП  с  помощью 
решения линейных операторных уравнений и нелинейных алгебраических уравнений. 
В  операторное  уравнение  входит  оператор,  сплетающий пару  линейных операторов 
ассоциированных с редуцированным УГП. В явном виде найдены примеры операторов 
симметрии редуцированного УГП и построены семейства точных решений. 

Работа  выполнена  при  частичной  финансовой  поддержке  ФЦП  «Научные  и 
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