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Во  многих  иммунологических  процессах  важную  роль  играет  динамика 
пространственного распределения клеток. Так, эффективность клеточного иммунного 
ответа  определяется  частотой  контактов   цитотоксических  T-лимфоцитов  CD8+  с 
дендритными клетками, которые презентируют специфичные антигенные пептиды на 
своей поверхности. Процессы активации и ответа T-клеток происходят во вторичных 
лимфоидных органах, например, в лимфоузлах. До начала специфического иммунного 
ответа концентрация специфичных к вирусу T-клеток мала, поэтому для эффективного 
привлечения  T-клеток  дендритные  клетки  секретируют  хемокины.  Моделирование 
хемотаксиса является ключевым моментом для описания динамики миграции клеток в 
лимфоузле [1, 2].

Удачным  и  гибким  подходом  к  моделированию  миграции  клеток  оказались 
стохастические клеточные модели Поттса (Cellular Potts Model) [3,4]. Они позволяют 
учитывать: изменчивость формы клеток; поведение различных клеток; процессы хемо- 
и хаптотаксиса, деления, гибели клеток, и др. [5]

Нами  была  реализована  базовая  модель  CPM  (в  двумерном  пространстве), 
проиллюстрировано  ее  применение  на  тестовых  задачах  роста,  деления, 
взаимодействия  и  хемотаксиса  клеток.  Реализованы  два  вида  сеток  -  квадратная  и 
шестигранная регулярные решетки.  На шестигранной решетке отсутствуют дефекты, 
связанные с анизотропией квадратной решетки.

Результаты исследований будут использованы для реализации трехмерной модели 
и включения ее в многомасштабную интегративную модель динамики ВИЧ-инфекции 
для анализа острой фазы специфического иммунного ответа.
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