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В настоящее время возрастает интенсивность поиска новых математических моде-
лей, альтернативных дифференциальным уравнениям. Одно из направлений такого по-
иска основано на желании вернуться к истокам математического моделирования, т.е. к
описанию явлений на микро- и наноуровнях, оперируя дискретными событиями, таки-
ми как перемещения, изменения состояний, преобразования и взаимодействия реальных
или абстрактных частиц. Такое представление явлений легко выражается в терминах
клеточного автомата, который представляет собой множество связанных по входам и
выходам одинаковых конечных автоматов (клеток) с простыми детерминированными
или вероятностными правилами переходов [1]. Однако известные модели клеточных ав-
томатов не обладают достаточным быстродействием для описания неоднородных дина-
мических систем в больших масштабах и на подробных сетках, поэтому ищутся спосо-
бы ускорения вычислений. Один из таких способов — применение реконфигурируемых
шаблонов. Реконфигурируемые шаблоны для клеточного автомата позволяют сократить
количество вычислений на каждой итерации в процессе моделирования. Плоские моде-
ли клеточных автоматов с реконфигурируемым шаблоном описаны в [2].

В работе предложены и исследованы пространственные модели клеточных автома-
тов на следующих типах реконфигурируемых шаблонов: двухтактном и трехтактном
для окрестности Неймана, двухтактном и трехтактном для окрестности Мура-Неймана
и двухтактном для окрестности Мура. Получены расчетные схемы для всех рассмотрен-
ных пространственных моделей клеточных автоматов на регулярной кубической решет-
ке с использованием реконфигурируемых шаблонов. Разработан программный комплекс,
реализующий предложенные алгоритмы и вычислительные схемы на языке программи-
рования Java.
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