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Модель,  рассмотренная  ниже,  позволяет  найти  важные  ориентиры  для 
совместного  развития  системы:  собственное  предприятие  –  генеральная  компания. 
Предположим, что рынок может быть разделен между собственными и совместными 
предприятиями в любой пропорции.

Математическая модель взаимодействия собственных предприятий с генеральной 
компанией  описывается  нелинейной  системой  дифференциальных  уравнений  с 
отклоняющимся аргументом

                                  ( )
,0)()()(

,0)()()()(

,0)()()()(

121

1

=++−−

=+−++−

=−−++

τµ

τλν ππ

λµαν

GtrVtV

GRtPrtH

RtHtPba

˙

˙

˙

                                 (1)

в  которой  )(
1
tP  и  )(

1
tPν  –  доля  рынка,  охваченная  собственными  и  совместными 

предприятиями,  причем  1)()(
11

≤+ tPtP ν ;  )(λR  –  поток  инвестиций  генеральной 

компании в развитие сети; коэффициенты  a ,  b ,  1
π ,  2

π  определяются вне модели, в 
коэффициенте  b  учитывается оптимальный вступительный взнос,  рассчитанный для 
одного совместного предприятия;  α  – коэффициент ликвидности;  λ ,  τ  – параметры; 

)(tV  – задолженность; r  – процент по кредиту. Прибыль, полученная от деятельности 
собственных  предприятий,  и  новые  кредиты,  идущие  на  инвестиции  и  изменение 
объема ликвидных средств, удовлетворяет второму уравнению системы (1), где )(τG  – 
разность между получаемыми кредитами и возвратом долга.

Решение системы (1) будем искать в виде тригонометрического многочлена.  С 
помощью  метода  разбиения  конечномерного  векторного  пространства  на  прямую 
сумму  трех  подпространств  систему  (1)  сведем  к  системе  недифференциальных 
уравнений  с  алгебраической  главной  частью.  Исследование  последней  проведем  с 
помощью  разложения  форм  в  степенные  ряды  и  применения  метода  неподвижной 
точки.

В результате будет найден квазипериодический режим в модели (1) или алгоритм 
будет  бесконечным.  Полученный  квазипериодический  режим  характеризует 
сбалансированный  рост,  то  есть  ту  стадию  развития  системы,  когда  генеральная 
компания расширяет сеть предприятий,  поддерживая максимально возможную долю 
совместных предприятий в системе.
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