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Дискретность представления чисел в компьютерах скрыта высокой разрядностью
микропроцессорных систем и для значительной части пользовательских вычислений не
проявляет себя из-за малой величины машинной ошибки [1, 2]. В то же время число-
вая дискретность представляет базовый признак современных вычислительных машин и
определяет точность, например, таких широко востребованных процедур как интерполя-
ция и аппроксимация, матричные преобразования, численное интегрирование и другое.

В учебном процессе постановка и решение следующих трёх задач даёт возможность
визуализировать дискретность представления чисел в компьютерах с помощью ряда гра-
фических иллюстраций.

Решение двумерной задачи построения и анализа графика ступенчатой функции
ε (x) = (a+ x)− a одной переменной x ∈

[
0; 2−48

]
с шагом ∆x = 2−62 позволяет найти

относительную точность (машинную эпсилон eps) в представлении чисел с плавающей
точкой для целого a ∈ [a1; a2] и дистанции дискретности от чисел 2p, где p = 0, 1, 2, до
ближайших чисел, больших 2p.

Решение трехмерной задачи построения и анализа графика ступенчатой функции
ε (a, x) = (a+ x)− a двух переменных a ∈ [a1; a2] и x ∈

[
0; 2−48

]
иллюстрирует интер-

валы
[
2p; 2p+1

)
чисел с плавающей точкой, имеющих ошибки 2p·eps = 2p−52.

Решение двумерной задачи построения и анализа графика ступенчатой функции аб-
солютной ошибки чисел a ∈ [−a1; a2] демонстрирует ступенчатый характер ошибки для
отрицательных чисел и чисел a ∈ [0; 1].

Решения задач осуществлены в свободно распространяемом кроссплатформенном
вычислительном пакете Scilab [3]. Высокоуровневый язык Scilab [4] позволяет постро-
ить программные коды решения и в ряде численных экспериментов для различных це-
лых a1 и a2 получить графическую визуализацию дискретности представления чисел в
компьютерах.
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