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 В продуктивных пластах в результате длительной эксплуатации месторождений 

под воздействием высоких депрессий образуются протяженные техногенные трещины. 

Эти магистральные трещины могут распространяться на значительные расстояния, 

сравнимые с расстояниями между нагнетательными и добывающими скважинами. Для 

выявления высокопроницаемых «суперколлекторов» проводятся трассерные 

исследования, состоящие в добавлении специального индикатора (трассера) в 

небольших концентрациях в закачиваемую в пласт воду. Трассер не изменяет 

физических свойств нагнетаемой воды, т.е. является пассивной примесью.  Через 

некоторое время на добывающей скважине фиксируется время прихода максимума 

концентрации краски. По времени прихода индикаторной жидкости  оценивается объем 

магистральной трещины.  

Для оценки объема суперколлектора по времени прихода индикаторной 

жидкости необходимо иметь достаточно простую, но адекватную математическую 

модель. В работе разработана одномерная нестационарная математическая модель 

(математическая модель в гидравлическом приближении) течения ньютоновской 

жидкости в магистральной трещине, распространенной на всю высоту продуктивного 

пласта, с учетом оттока (притока) жидкости в пласт, а также с учетом реактивной силы 

Мещерского ускоряющей или замедляющей поток жидкости в трещине. Для течений с 

проницаемыми границами на основе метода контрольного объема построен 

модифицированный алгоритм «SIMPLE». В ходе вычислительного эксперимента 

исследованы зависимости времени прихода индикаторной жидкости от ширины 

трещины и проницаемости пористого массива, коэффициента утечки от проницаемости 

массива и ширины трещины. Построены характерные графики изменения скорости 

течения, давления и числа Рейнольдса по длине трещины в зависимости от 

проницаемости пористого массива и ширины трещины. Показана сходимость 

численного решения к точному решению в предельном случае непроницаемых стенок 

магистральной трещины.    
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