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Моделирование  процессов  переносиа  в  наносистемах   -  одна  из  актуальных 
научных задач. Метод конечных элементов в настоящее время широко используется 
при  решения  задач  переноса  [1].  Вместе  с  тем,  данный  метод  опирается  на 
предположение, что рассматриваемый процесс происходит в континуальной среде, то 
есть  число  Кнудсена  много  меньше  единицы.  В  связи  с  развитием  наноиндустрии 
сейчас встает актуальный вопрос о применении численных методов при произвольных 
числах  Кнудсена.  В  связи  с  этим,  было  бы  эффективно  распространение 
континуального  подхода на более широкий класс задач.

При рассмотрении задач нанотехнологий помимо того, что необходимо сделать 
некоторую  модификацию  уравнений  переноса,  нужно  учесть,  что  в  этом  случае 
понятия производной, градиента сами нуждаются в модификации.

В   работе  рассмотрен  процесс  теплопереноса  в  неоднородных  средах, 
содержащих сферические частицы существенно различных диаметров, максимальный 
из которых порядка нескольких наноразмеров  с  учетом зависимостей  коэффициента 
теплопроводности  и  теплового  источника  от  температуры  и  с  учетом 
модифицированных понятий производной и градиента. Были найдены новые значения 
необходимых для расчетов интегралов и проведены вычислительные эксперименты по 
полученным формулам.
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