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Рассматривается модель Хастинга - Пауэлла экологической системы типа 

«жертва-хищник-суперхищник», описываемая системой трѐх дифференциальных 

уравнений с параметрами. В качестве бифуркационных параметров рассматриваются 

два параметра системы,  остальные параметры фиксируются.  

Для особых точек, находящихся в области положительных значений переменных, 

построено разбиение плоскости двух параметров на области по типу грубой особой 

точки линеаризованной системы. При пересечении границы области седло-фокуса с 

положительными действительными частями пары комплексно сопряженных корней 

происходит бифуркация Андронова-Хопфа рождения устойчивого предельного цикла с 

последующим каскадом бифуркаций удвоения периода цикла и субгармоническим 

каскадом Шарковского, заканчивающегося рождением цикла периода три. При 

дальнейшем изменении параметров в системе появляются циклы гомоклинического 

каскада бифуркаций, приводящего к образованию странного аттрактора.  

С помощью пребразований системы и доказательных вычислений показано 

существование гомоклинической траектории седло-фокуса, разрушение которой 

является главной бифуркацией гомоклинического каскада, и определена область 

параметров, в которой она существует. Получены бифуркационные диаграммы, 

графики показателей Ляпунова, графики седлового числа, фрактальные размерности 

странного аттрактора. Работа выполнена с применением системы аналитических и 

численных вычислений «Maple». 
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