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Следующее утверждение, можно получить из теоремы Гершгорина. 
Теорема 1. Пусть для k  и остальных n k−  диагональных элементов матрицы А  

соответственно выполняются неравенства: ii ij
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Тогда матрица А  принадлежит классу ( , )n k  - эквивалентности.(k собственных 
чисел локализованы в правой полуплоскости, а n k−  – в левой). Будем называть 
матрицы, удовлетворяющие этим неравенствам, k -диагональными по строке или 
матрицы с k -диагональным преобладанием по строке. 

Теорема обобщается на комплексные матрицы, если вместо диагональных 
элементов матрицы nA  взять их реальные части. 

Такие матрицы для 0k =  называют сверхустойчивыми. 
Следующее утверждение, является обобщением теоремы Рорбаха.  
Теорема 2. Пусть n nА C ×∈ , ( )ijА а= , существуют положительные числа 

1 2, , , nt t t… , что для элементов iia  выполняются неравенства: 
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Тогда собственные числа матрицы А  могут находиться только внутри кругов с 
центрами в точках iia  и радиусами Rei iiR a= . 

Следующее утверждение является обобщением теоремы Фреше и следствием 
последнего утверждения. 

Теорема 3. Пусть n nА R ×∈  и существуют такие положительные числа 1 2, , , nt t t… , 
что для всех диагональных элементов выполняются неравенства  
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Тогда собственные числа матрицы А  могут находиться только в двух кругах: 

либо в круге 1 1z δ δ− < , либо в круге 2 2z δ δ+ < . 

Теоремы 1-3 можно использовать, например, для исследования устойчивости и 
неустойчивости матриц систем управления. 


