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В  основе  математической  постановки  задачи  распространения  Бозе-
Эйнштейновского  конденсата  (БЭК)  [1-3]  находится  уравнение  Гросса-Питаевского 
(ГП)  [1-3].  Это  классическое  нелинейное  уравнение,  учитывающее  эффекты 
межчастичного  взаимодействия  посредством  эффективного  среднего  поля.  Ввиду, 
аналогичности уравнения ГП в теории БЭК и нелинейного уравнения Шредингера [2] в 
нелинейной оптике, многие явления, предсказанные и описанные в нелинейной оптике, 
можно  ожидать  и  в  макроскопических  квантовых  состояниях  БЭК,  несмотря  на 
кардинальные различия физических систем.

В данной работе производится сравнение аналитического солитонного решения 
с  численными  решениями  в  трехмерном  уравнении  Гросса-Питаевского.  Различные 
численные  методы  [3-5]  и  разностные  схемы  применялись  для  поиска  солитонных 
решений.  В  работах  [3]  приводятся  различные  численные  результаты  поиска 
солитонных  решений  (темных,  светлых,  отраженных  солитонов)  в  задаче 
взаимодействия БЭК с внешним потенциалом (препятствием, магнитной ловушкой и 
т.д.), которые можно будет сравнить с полученным аналитическим решением. 
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