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В интенсивных сдвиговых течениях крови возможна активация тромбоцитов 

посредством взаимодействия с белковой молекулой фактором фон Виллебранда (vWF). 

Инициация указанного механизма происходит только при достижении закритических 

сдвиговых напряжений. Такого рода гидродинамические условия наблюдаются как в 

норме, так и в патологии. Активированные тромбоциты могут послужить причиной 

развития тромботических осложнений, таких как инфаркты, инсульты, или же 

нарушить работу имплантируемых устройств.  

Молекула vWF играет ключевую роль в передаче динамического влияния 

напряжения сдвига на внутриклеточные пути активации тромбоцитов. vWF состоит из 

мономеров, имеющих сайт связывания А1 с тромбоцитарными рецепторами GPIb. 

Молекула vWF присутствует в крови в виде глобулы, экспонируя недостаточное для 

активации тромбоцитов количество А1 доменов. Увеличение напряжения сдвига 

переводит vWF в более растянутую форму, при которой большее число доменов А1 

оказывается доступными для связывания с тромбоцитами. При превышении сдвиговым 

напряжением некоторой критической величины, размотанная молекула vWF 

становится способной активировать тромбоциты. В недавней работе [1] было показано, 

как напряжение сдвига и длина vWF влияют на активацию тромбоцитов.  

Целью данной работы является создание пространственно-распределенной 

модели гидродинамической активации тромбоцитов в сосудах сложной геометрии.  

Модель протестирована на сосудах со стенозом. Она позволяет изучать 

гидродинамическую активацию тромбоцитов для различных геометрий сосудов, 

условий течения или мультимерности vWF. Модель может использоваться для оценки 

рисков возникновения тромботических осложнений в реалистичных сосудах, 

полученных методами лучевой диагностики. 
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