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При  любом  повреждении  сосуда  в  организме  человека  активирутся  система 
свертывания крови, состоящая из плазменного и сосудисто-тромбоцитарного звеньев. 
В артериолах, где доминирует работа тромбоцитов,  тромбообразование начинается с 
их  связывания  из  потока  крови  с  белком  крови  фактором  Виллебранда  [1].  Из 
экспериментов известно, что тромбоциты не могут адгезировать к содержащей фактор 
Виллебранда  подложке,  а  «катятся»  по  ней  с  постоянной  скоростью  [2].  В  наших 
экспериментах  было  получено,  что  при  высоких  скоростях  сдвига  происходит 
зависящее  от  активации  адгезионных  белков-интегринов  замедление  этого  качения 
тромбоцитов. 

Цель работы – определение механизма активации тромбоцитарных интегринов 
при качении по фактору Виллебранда при высоких скоростях сдвига. 

В  работе  проводится  построение  стохастической  гомогенной  компьютерной 
модели  внутриклеточной  сигнализации,  вызываемой  активацией  белка-рецептора  к 
фактору Виллебранда гликопротеина  Ib (GPIb) и приводящей к активации основного 
тромбоцитарного  интегрина  –  гликопротеина  IIb-IIIa (αIIbβ3).  Построенная 
компьютерная модель активации интегринов фокусируется на активации малой GTP-
азы Rap1 в каскаде внутриклеточной сигнализации. Валидация модели проводится на 
экспериментальных  данных,  полученных  методами  проточной  цитометрии  и 
микроскопии  дифференциального  интерференционного  контраста.  Построенная 
модель подтверждает возможность активации интегринов при условии зависимой от 
механических напряжений  в  плазматической  мембране  активации  тирозин-киназ.  В 
результате  работы  теоретически  предсказана  зависимость  степени  активации 
тромбоцитарных интегринов от скорости сдвига.
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