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Пусть  даны два изображения, эталонное  ( )⋅g ,  являющееся  числовой функцией, 
заданной  на  области  2RX ⊂ ,  и  предъявляемое  для  анализа  ( ) 1: RXf →⋅ , 
отличающееся от эталонного локальными деформациями области  X  (поля зрения) и 
аддитивной  погрешностью:  ( ) )())(( xxugxf ν+= ,  Xx ∈ ,  здесь  ( ) XXu →⋅ :  - 
неизвестное поле локальных деформаций области  X ,  ( )⋅ν  - погрешность регистрации 
изображения ))(( ⋅ug . По результатам наблюдения изображений ( )⋅f  и ( )⋅g  оценивается 
поле  локальных  деформаций  методом  эластичного  совмещения  [1],  а  также  путем 
минимаксного оценивания гарантированной надежности поля локальных деформаций 
поля зрения. 

Метод  эластичного  совмещения  основан  на  минимизации  функционала 
потенциальной  энергии  ( )[ ] ( )[ ] ( )[ ]⋅+⋅=⋅ uJuDu απ ,  где  ( )[ ]⋅uD  -  функционал, 
описывающий  близость  деформированного  и  эталонного  изображения,  ( )[ ]⋅uJ  - 
функционал, описывающий энергию упругих деформаций поля зрения. Оптимизация 
происходит  выбором  поля  ( ) XXu →⋅ : .  Использована  модель  двумерной  упругой 
среды  с  отсутствием  сдвиговых  напряжений.  Потенциал  внешних  сил  задается 
квадратом нормы разности эталонного и деформированного изображений.

При минимаксном оценивании распределение случайной погрешности считается 
известным,  строится  случайное  множество  S  минимального  размера,  оценивающее 
поле  u  с заданной надежностью [2], и строится оценка  û  поля  u , минимизирующая 
максимальную погрешность:
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В  работе  приводится  сравнение  результатов  эластичного  совмещения  и 
минимаксного оценивания гарантированной надежности на изображениях рукописных 
надписей. 
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