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В  современной  нанофизике  повышенное  внимание  уделяется  исследованию 
магнитных наноструктур на поверхностях. Это объясняется, в первую очередь, тем, что 
низко размерные магнитные атомные структуры на поверхности имеют увеличенный 
магнитный  момент  и,  кроме  того,  подобные  системы  характеризуются  наличием 
энергии  магнитной  анизотропии  [1].  Мы  разработали  программный  комплекс, 
позволяющий  теоретически  исследовать  магнитные  свойства  одно-  и  двумерных 
ансамблей магнитных единиц с анизотропией. В качестве магнитной единицы могут 
быть  рассмотрены  одиночные  атомы,  нанокластеры,  металлические  частицы, 
квантовые точки и т.д.

В общем случае гамильтониан системы взаимодействующих магнитных единиц 
со спином s, магнитным моментом µ при наличии внешнего магнитного поля B может 
быть записан в виде 
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где суммирование <i,j> идет по всем ближайшим соседям, ji ss  -скалярное произведение 
спинов в узлах  i и  j,  J – энергия взаимодействия между двумя спинами, К – энергия 
магнитной  анизотропии.  Мы  концентрируемся  на  изучении  ферромагнитных 
взаимодействий (J<0), а так же системах, в которых диполь дипольное взаимодействие 
слабо. Для описания динамики спинов рассматриваются диффузионные барьеры при 
одиночном  перевороте  спина,  возникающие  из-за  наличия  энергии  магнитной 
анизотропии [2].  

В  докладе  представлены  количественные  результаты  исследования 
намагниченности  одно-  и  двумерных  ансамблей  магнитных единиц с  анизотропией. 
Нами  изучался  магнитный  отклик  систем  на  приложенное  стационарное  и 
осциллирующее внешнее магнитное поле. Мы определили зависимость коэрцитивной 
силы и температуры Кюри от параметров системы (обменной энергии взаимодействия 
между спинами J, величины магнитной анизотропии К, скорости осцилляции внешнего 
магнитного  поля  dB/dt).  Изучены  основные  закономерности  отличия  поведения 
одномерных систем от двумерных во внешнем магнитном поле.
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