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Пусть функции F (u) и u(x) имеют все производные до n-го порядка. Тогда для n-ой
производной сложной функции G(x) = F (u(x)) имеет место формула [1]:
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где сумирование берется по всем целым числам k1, k2, ... ≥ 0, которые удовлетворяют
уравнению k1 + 2k2 + 3k3 + ... = n, а F (m), u(m) — производныеm-го порядка.

Рассмотрим обобщение формулы Фаа Ди Бруно на векторный случай [2]:
Пусть G(x) = F (u(x)), u(x) = (u1(x), ..., us(x)) — сложная функция и существуют

все её частные производные до n-го порядка, а функции u1(x), ..., us(x) имеют все про-
изводные до n-го порядка. Тогда для n-го дифференциала сложной функции G(x) имеет
место формула:
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где суммирование ведется по всем решениям следующих диофантовых уравнений:∑
n

: k1 + 2k2 + ...+ nkn = n,∑
k1

: a11 + a12 + ...+ a1s = k1, ...
∑
kn

: an1 + an2 + ...+ ans = kn,

d = ∂/∂x—дифференциальный оператор, k—порядок промежуточной производной, pj
— порядок частной производной по uj . Параметры k, kj , pj , aij связаны так:

pj = a1j + a2j + ...+ anj, k = p1 + p2 + ...+ ps = k1 + k2 + ...+ kn, j = 1, s.
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