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Фрактальное  исчисление  [1]  открыло  новые  возможности  для  построения  и 
исследования моделей физических и биологических систем и явлений непосредственно 
на  фракталах  в  терминах  дифференциальных  уравнений  с  фрактальными 
производными. В  настоящее  время  фрактальное  исчисление  и  его  приложения 
становятся  новым  активно  развивающимся  разделом  современной  математической 
физики [2].

В  данной  работе  изучается  одномерное  популяционное  уравнение  Фишера–
Колмогорова–Петровского–Пискунова  (Ф-КПП)  с  нелокальными  конкурентными 
потерями  [3]  и  фрактальной  производной  по  времени,  которое  рассматривается  в 
рамках Fα-исчисления на множестве Кантора размерности 0<α<1. В квазиклассическом 
приближении по малому параметру диффузии в классе функций, сосредоточенных на 
траекториях, выводится динамическая система с фрактальной производной по времени, 
связанная с  множеством моментов не выше второго порядка решения уравнения Ф-
КПП. Анализ свойств решений  динамической системы моментов является  основной 
задачей данной работы, поскольку они содержат решающую информацию о решении 
исходного уравнения Ф-КПП.

Рассмотрен  пример,  для  которого  аналитически  и  численно  построены  и 
исследованы  решения  динамической  системы  моментов  при  различных  значениях 
параметра α.

Использованный  в  работе  подход  позволяет  асимптотически  свести 
исследование решений уравнений в частных производных с фрактальной производной 
по  времени  и  нелокальной  нелинейностью  по  пространственной  переменной  к 
исследованию  обыкновенных  дифференциальных  уравнений  с  фрактальной 
производной.  Также  результаты  работы  могут  представлять  интерес  в  приложениях 
фрактального исчисления к уравнениям с фрактальными производными [2].
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