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Рассмотрим задачу реконструкции по временному ряду уравнений генератора (1), по-
строенного на основе системы фазовой автоподстройки частоты с полосовым фильтром
и, как показано в [1], способного генерировать нейроподобную активность. Задача со-
стоит в том, чтобы имея сигнал переменной y — ряд значений {yn}Nn=1 по нему оценить
параметры ε1,2 и γ или хотя бы какие-то их комбинации.
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В эксперименте измерению доступна единственная переменная y, соответствующая
трансмембранному потенциалу, если рассматривать систему (1) в качестве феноменоло-
гической модели нейрона. Все переменные модели могут быть получены численным диф-
ференцирование и интегрированием, но если использовать разработанный в [2] подход
в лоб применительно к экспериментальным сигналам, то оказывается, что шумы слиш-
ком сильно искажают численные оценки второй производной — dz

dt
= d2y

dt2
. Задача рекон-

струкции дополнительно осложняется тем, что истинная переменная y в действительно-
сти недоступна, а имеет место линейная измерительная функция с неизвестными пара-
метрами. Поэтому задача была переформулирована:

y = aη + b, ψ =

∫
ηdt, ϕ = aψ + bt+ c, (2)
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,

Реконструкция уравнений (2) по семи временным рядам, записанным в различных пери-
одических и хаотических режимах, дала возможность оценить параметры с точностью от
2%–50% в зависимости от режима.
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