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Парацетамол  (N-ацетил-парааминофенол)  —  широкодоступный,  отпускаемый 
без  рецепта  препарат,  входящий  в  группу  анальгетиков,  обладающий 
жаропонижающим,  обезболивающим  и  слабовыраженным  противовоспалительным 
эффектом.  Наряду  с  этим,  парацетамол  часто  становится  причиной  случайных  и 
умышленных отравлений [1].

Прогнозирование  изменения  концентрации  конъюгированных  и  токсических 
метаболитов парацетамола в печени и в организме в целом является крайне важной 
задачей,  однако  длительность  и  дороговизна  инвазивной  оценки  содержания 
исследуемых веществ делают компьютерное моделирование наиболее применимым для 
ее  решения.  Объектом  исследования  является  сосудистая  сеть  и  паренхима  одной 
печеночной дольки. 

В основу моделирования кровотока легло решение нестационарного уравнения 
Навье-Стокса,  учитывающее  неньютоновские  свойства  крови  и  ее  несжимаемость. 
Динамическая  вязкость  была  представлена  моделью  Карро [2].  Уравнение  реакции-
диффузии  описывает  процесс  переноса  парацетамола  из  сосудистого  русла  в 
паренхиму, а его метаболизм определяется уравнением Михаэлиса-Ментен.

В результате моделирования процессов гемодинамики, диффузии, конвекции и 
метаболизма парацетамола было получено пространственно-временное распределение 
препарата и его метаболитов в сосудистой сети и паренхиме печени. Также показано 
существенное  влияние  гетерогенного  распределения  и  активности  ферментативной 
системы  гепатоцитов  на  градиенты  концентраций  рассматриваемых  веществ,  что 
указывает на необходимость учета этого фактора в процессе моделирования.
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