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Отек миокарда наблюдается при более 70% заболеваний сердечно-сосудистой систе-
мы и может приводить к необратимому ремоделированию миокарда. Отек является сур-
рогатом активного воспаления и неразрывно связан с аритмогенным потенциалом. Ра-
нее полученные нами результаты оптического картирования на монослое неонатальных
кардиомиоцитов крыс демонстрируют переход от нормального волнового фронта к воз-
никновению нескольких динамических режимов при увеличении степени отека: к спи-
ральной волне и множественным вейвлетам возбуждения с разрывами фронта. Согласно
литературным данным при гипертрофии кардиомиоцитов наблюдается перераспределе-
ние щелевых соединений в разных областях клетки. За счет образования областей с нор-
мальной и очень низкой экспрессией щелевых соединений происходит локальное замед-
ление проводимости [1]. Целью работы был поиск связи локальных изменений проводи-
мости с развитием патологических динамических режимов на примере двумерной модели
ФитцХью-Нагумо.

Размер пространственной сетки составил 100×100 клеток, решение получено с помо-
щью явного метода Рунге-Кутты порядка 3(2). Расчеты и визуализация были выполнены
с помощью программных пакетов Python.

Результаты моделирования показали, что при наличии локальной диффузионной гете-
рогенности за счет очень низкого коэффициента диффузии могут появляться спиральные
волны при общем коэффициенте диффузии в модели D=0.5 и расчетном времени T=4000.
При дальнейшем снижении общей диффузии в модели до D=0.25, в соответствии с ре-
зультатами оптического картирования, образуются множественные очаги возбуждения с
разрывом волн (T=2000). При этом, создание препятствий в виде областей с полным от-
сутствием проводимости в тех же областях, где ранее была смоделирована диффузионная
гетерогенность с очень низким проведением, не приводит к каким-либо характерным па-
тологическим динамическим режимам.
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