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ȼ Ʉɋɐ «ɉɟɪɟɞɟɥɤɢɧɨ» ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɣ ɡɚ ɬɪɟɯɥɟɬɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɛɨɥɶɧɵɯ (ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɨ-
ɤɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɦɵɲɰɵ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɛɟɡ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɫɬɭɩɨɜ). Ɉɧɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɬɪɟɯɥɟɬɤɢ, ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɤɢɧɟɬɢɤɨɣ,  ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɩɪɟɞɫɤɚ-
ɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɨɪɝɚ-
ɧɨɜ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ  ɤɚɪɞɢɨɞɢɫɬɪɨɮɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɜ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɨɣ ɧɟɨɛɵɱɧɵɣ ɫɢɥɶɧɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɤɚɤ ɷɮ-

ɮɟɤɬ Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ.  
 

 

 ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɂȻɋ — ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɟɧɨɤɚɪɞɢɢ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ β- ɢ ȺɉɎ-

ɛɥɨɤɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɢɭɪɟɬɢɤɨɜ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɞɢɚɛɟɬɨɦ). ɗɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɨɤɚɬɨɪɵ ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɚɪɞɢɨɞɢɫɬɪɨɮɢɸ ɢɥɢ 

ɤɚɪɞɢɨɫɤɥɟɪɨɡ (ɧɟɤɪɨɡ, ɚɩɨɩɬɨɡ ɢ ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨ-ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ), ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɂȻɋ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɧɚɭɤɟ (Ʉɋɐ «ɉɟɪɟɞɟɥɤɢɧɨ») ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ (ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ ɂȻɋ) ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ — ɮɢɬɨ- ɢ ɮɟɪɦɟɧɬ-
ɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɦɭɧɨɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚɦɢ (Ɏɢɪɦɚ Transforma-

tion Enzime Corporaion (ɋɒȺ), 2006). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɬɟɪɚɩɢɢ ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɨɪɝɚɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ (ɜ ɬ.ɱ. ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɠɟɥɭɞɤɚ), ɢ ɫɟɪɞɰɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ (ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɪɨɫɬɚ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ). ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɮɢɪɦɵ Transformation E.C. ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɬ ɧɚ ɨɛɟ ɷɬɢ ɦɢɲɟɧɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɥɢɧɢɤɟ ɥɭɱɲɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜ ɬɢɩɚ ɛɥɨɤɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɢɭɪɟɬɢɤɨɜ (ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ȿɜɪɨɩɟɣ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɨɜ (Ʉɨɪɚɤɫɚɧ 2006)), ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɬɢ-
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ɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ 

(Ɏɢɪɦɚ Transformation Enzime Corporaion (ɋɒȺ), 2006), ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɟ-
ɥɢɧɟɣɧɨ, ɢ ɜ ɪɚɡɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɟɪɞɰɚ (Ƚɨɪɛɭɧɨɜ, 2008), ɷɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚ «ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ» (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2006) ɫ ɬɪɟɯɥɟɬɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɋɨɤɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ. Ⱦɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɫɩɟɯɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜ — 

10% (ɪɟɞɤɨ 20%). Ⱦɥɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ȺɌɎ-ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ — ɉɪɟɞɭɤ-
ɬɚɥ Ɇȼ — ɷɬɨ 50% (ɛɟɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɬɟɪɚɩɢɢ).   

 ȼ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɩɨ-ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɞɚɜɧɨ ɛɵɥ ɩɨɤɚɡɚɧ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 
2005; 2006; 2007) ɷɮɮɟɤɬ Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧ ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

(ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɬɤɚɧɟɣ), ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɱɟɧɨɱɧɨ-ɦɵɲɟɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɛɨ-
ɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɱɟɥɹɦɢ. ɋɟɪɞɰɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 
ɫɟɪɞɰɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ȺɌɎ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɋɀɄ) — ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɞɚɜɚɬɶ ɞɨ 80% 

ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɦɤɟ ɫɬɪɟɫɫɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚ-
ɛɨɥɢɡɦɚ ɋɀɄ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɋɀɄ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɢ ɝɢɛɟɥɢ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɫ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɹɦɢ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ (ɚɬɨɩɢɱɟɫɤɨɟ, ɧɟɝɧɨɣɧɨɟ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɦɢɤɪɨɨɠɢɪɟɧɢɢ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ). ɍɱɟɬ ɷɬɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ 
ɫɟɪɞɰɚ ɜ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɢ-

ɳɟɜɚɪɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɦɟ-
ɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɤɥɢɧɢɤɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɇɟ-
ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɧɚ 
ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 1) ɷɮɮɟɤɬ Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2005), ɢ 2) 

ɩɨɥɢɨɪɝɚɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɥɨɛɨɜɨɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞ-

ɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ (Ƚɨɪɛɭɧɨɜ, 2008).  
 

Ȼɢɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢ. Ɇɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɝɟɧɵ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɢɛɟɥɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɞɢɦɢɨɰɢɬɨɜ. 

 Ʉɚɥɶɰɢɧɨɡ. ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɢɨ-
ɰɢɬɨɜ ɢɡ ɫɬɟɧɤɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɟɪɞɰɟ ɫɨɫɭɞɨɜ (ɤɨɪɨɧɚɪɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ), ɢ 

ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫɟɪɞɰɚ, ɦɢɨɤɚɪɞɚ, ɜɵɝɥɹɞɢɬ, ɤɚɤ 
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ɤɚɥɶɰɢɧɨɡ (ɨɧ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɝɨɪɦɨɧɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɟɫɫɟ). ȼ ɧɨɪɦɟ 
ɢɞɟɬ ɭɛɨɪɤɚ ɥɢɲɧɟɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɢɥɢ ɨɧ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɋɚ ɧɟ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɬɤɚɧɹɯ ɫɟɪɞ-

ɰɚ. ɉɪɢ ɫɬɪɟɫɫɟ, ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɥɶɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɟɧɨɤ ɫɨɫɭɞɨɜ, 
ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. ɗɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɤ ɛɵ ɪɚɡɦɟɱɚɸɬ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ, ɝɞɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 
ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɩɥɟɱɚ ɨɛɦɟɧɚ, ɢ ɪɟɰɢɩɪɨɤɧɨɟ ɟɦɭ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɦɟ-
ɧɚ ɤɥɟɬɨɤ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2007). ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟɞɨɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɞɟɩɨ ɠɢɪɨɜ (ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ ɠɢɪ ɢ 

ɛɟɥɨɤ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɥɹɲɟɤ). Ɉɛɚ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɢ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ, ɢ ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɢ ɰɟɩɨɱɟɤ ɦɢɨɮɢɛɪɢɥɥ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 
(ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɡɚɤɭɩɨɪɤɨɣ ɫɨɫɭɞɨɜ ɛɥɹɲɤɚɦɢ ɜ 85% ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɚɪ-
ɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ) ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɩɚɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɟɪɞɰɚ. ɉɪɢ ɭɫɢ-

ɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɢɛɟɥɶ ɦɢɨɰɢɬɨɜ (ɧɟɤɪɨɡ, ɥɢɛɨ ɜɨɫɩɚ-
ɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɟɪɞɰɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɢɛɟɥɢ ɦɢɨɰɢɬɨɜ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ ɠɢɪɨɜ, ɨɬ ɦɚɤɪɨɮɚɝɨɜ 
ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ), ɥɢɛɨ ɢɯ ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɮɢɛɪɨɡ), ɥɢɛɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ (ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶ ɫɟɪɞɰɚ ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ).  
 Ⱦɟɩɨ-ɤɚɱɟɥɢ. ɀɢɪɨɜɨɣ ɨɛɦɟɧ ɜ ɦɢɨɰɢɬɚɯ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɞɟɩɨ-ɤɚɱɟɥɹɦɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɵ-ɛɟɥɤɢ, ɭɝɥɟɜɨɞɵ-ɠɢɪɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ 
ɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɹɯ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2005; 2006; 2007). ɇɚ-
ɪɭɲɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɢɨɰɢɬɚ ɩɪɢ ɫɬɪɟɫɫɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɛɟɥɤɨɜ (ɍ, ɀ, Ȼ), 

ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɍ, Ȼ, ɀ ɜɚɠɧɵ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2007): 1) «ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ» ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɜ ɞɟɩɨ-ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɧɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɠɟɥɭɞɤɚ (ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɶ ɩɢɳɢ), ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ); 2) ɨɛɳɚɹ ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ ɨɛɦɟɧɚ ɠɢɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɪɪɟɤ-
ɰɢɢ (ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ) ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ (Ⱥ) ɩɨɞɠɟɥɭɞɨɱɧɨɣ ɠɟɥɟ-
ɡɵ ɢ (ȼ) ɩɟɱɟɧɢ. ȼ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ 
ɍ, Ȼ, ɀ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɦɟɞɥɟɧɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɪɨɥɢ 

ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɨɛɦɟɧɨɜ ɍ⇔Ȼ, ɍ⇔ɀ), ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɦɟɧ. ȼɵɜɨɞ: 

ɬɟɪɚɩɢɹ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ 
ɤɥɢɧɢɤɢ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɭɱɚ-
ɫɬɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɠɟɥɭɞɨɤ, ɩɟɱɟɧɶ, ɩɨɞɠɟ-
ɥɭɞɨɱɧɚɹ ɠɟɥɟɡɚ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɧɟ ɫɟɪɞɰɚ. Ⱦɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɚ-
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ɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨ-ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥ ɜ ɬɟɪɚ-
ɩɢɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɚɭɱɧɭɸ ɧɨ-
ɜɢɡɧɭ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɩɨ-ɛɭɮɟɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
 Ʌɟɱɟɧɢɟ ɦɢɥɞɪɨɧɚɬɨɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɩɟɯɢ ɞɟɩɨ-
ɬɟɪɚɩɢɢ ɪɚɧɟɟ ɭɠɟ ɩɪɨɱɧɨ ɜɨɲɥɢ ɜ ɤɥɢɧɢɤɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ-
ɭɱɧɵɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɢɥɞɪɨɧɚɬɚ, ɫɧɢ-

ɠɚɸɳɟɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɦɟ-
ɧɚ (ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɀ-ɩɥɟɱɚ ɨɛɦɟɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɍ-ɩɥɟɱɨɦ). ɗɬɢ ɭɫɩɟɯɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɪɟɫɫɚ  ɩɪɢ ɫɟɪ-
ɞɟɱɧɵɯ ɩɪɢɫɬɭɩɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɇɨ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɢɫɰɟɥɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɟɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ. 

 ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ. ȼ 1998ɝ. ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ ɦɟɬɨɞ ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɢɡ ɡɚɪɨɞɵɲɟɜɨɣ ɬɤɚɧɢ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɥɟɬɤɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬ-
ɜɟɧɧɢɤɨɜ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ. ȼ 2002 ɝ. ɛɵɥɨ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɟɬɤɢ 

ɫɟɪɞɰɚ ɦɨɝɭɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ȼɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɝɟɧɵ, ɨɬ-
ɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɞɰɚ ɜ ɩɪɟɧɚɬɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɝɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɹ ɪɨɫɬɚ ɫɟɪɞɰɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɟɬɫɬɜɚ ɞɨ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɝɟɧɵ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɫɟɪɞɰɚ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɫɬɪɟɫɫɚɦɢ ɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɹɦɢ. 

ȼɨɡɧɢɤɥɢ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɫɟɪɞɰɟ, 
ɞɥɹ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɧɟ ɛɭɞɟɦ ɝɨɜɨ-
ɪɢɬɶ ɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɯ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɫɟɪɞɰɟ, ɧɟɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɦɦɭɧɧɨɦ ɛɚɪɶɟɪɟ, ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɢ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɤɚɪɞɢɦɢɨɰɢɬɵ. ɇɟ-
ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ, ɩɟɪɜɵɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɩɟɯɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɦ ɩɭ-
ɬɟɦ ɜɫɟ ɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ. ɇɚɞɟɠɧɟɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɜɫɟ ɠɟ ɧɟ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɫɟɪɞɰɟ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɢɦɭ-
ɥɹɬɨɪɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ!) ɪɨɫɬɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ 

ɬɤɚɧɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɫɬɜɨɥɨɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ.  
 ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɤɫɢɝɟɧɚɰɢɢ. Ɋɚɧɟɟ ɦɵ ɭɤɚɡɚɥɢ ɧɚ ɪɨɥɶ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɩɢɲɟɜɚɪɟɧɢɹ, ɪɨɥɶ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜ ɞɟɩɨ ɍ, Ȼ, ɀ, ɜ ɥɟɱɟɧɢɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚ-
ɧɢɣ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɦɵɲɰɵ. ɇɟɞɚɜɧɨ ɛɵɥɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɯɨɞɶɛɚ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ) ɧɚ ɫɜɟɠɟɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 
(ɨɤɫɢɝɟɧɚɰɢɹ) ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨ-
ɰɢɬɨɜ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɤɚɥɤɚ (ɬɟɩɥɨ ɢ ɯɨɥɨɞ) ɜ ɞɢɚ-
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ɩɚɡɨɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȿɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɯɨɞɶɛɚ, ɤɭɩɚɧɢɟ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, 
ɨɛɥɢɜɚɧɢɟ, ɜɚɧɧɵ ɫ ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɨɥɶɸ, ɜɚɧɧɵ ɝɢɞɪɨɬɟɪɚɩɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɫɯɨɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟ-
ɦɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. ȼ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɝɪɚɟɬ ɨɬ-
ɬɨɤ V2 ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ k– ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ V(k–, P) 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɍ⇔Ȼ, ɢɥɢ 

ɍ⇔ɀ (ɫɦ. ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɞɟɥ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɦɨɞɟɥɢ). ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɷɬɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ (ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ βD) ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɵ. 

 ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɨɪɦɨɧɨɜ ɢ ɝɟɧɨɜ. ɉɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɩɨɫɬɧɚɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɨɫɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɪɨɫɬ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɝɟɧɚɦɢ JMJ. ȼ 

ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɝɟɧɵ JMJ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬ ɤɚɫɤɚɞ ɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɡɚ ɪɨɫɬ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫɟɪɞɰɟ–ɦɨɡɝ ɢ 

ɡɚɬɟɦ ɦɨɡɝ–ɫɟɪɞɰɟ. ȼ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɢɦ ɫɜɹɡɹɦ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ (k+ ɢ k–) ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɮɭɬɢɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (Ɏɐ) 

ȿ.ȿ.ɋɟɥɶɤɨɜɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ ɍ, Ȼ, ɢɥɢ ɍ, ɀ ɨɛɦɟɧɚ. ɉɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ β-ɛɥɨɤɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɪɵɜɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɨɡɝ–ɫɟɪɞɰɟ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɨ ɦɟɪɟ ɬɪɟɧɢɧɝɚ (ɯɨɞɶɛɨɣ ɢ ɬ.ɩ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɱɟɬɚɧɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ 
ɛɥɨɤɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɧɚɞɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɞɨɡɵ β-ɛɥɨɤɚɬɨɪɨɜ 
(ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɚɦɢ), ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɞɨɡɵ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
ɪɨɫɬɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɫɬɭɩɨɜ ɭ ɛɨɥɶɧɨ-
ɝɨ, ɞɨɡɵ ɛɥɨɤɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɟ. Ɋɨɥɶ ɠɟ ɨɪɝɚ-
ɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨ ɯɨɞɭ ɥɟɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɟɨɫɥɚɛɟɜɚɸɳɟɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɬɭɩɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɟɝɭɥɹ-
ɰɢɢ Ɏɐ (k+ ɢ k–), ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɦɫɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛ-

ɦɟɧɚ, ɚ, ɫɬɚɥɨ ɛɵɬɶ, ɢ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɬɭɩɨɜ. Ʌɟɱɟɧɢɟ ɛɥɹ-
ɲɟɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫɬɚɬɢɧɚɦɢ, ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 
 Ɉɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɤɚɤ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ 

ɪɨɫɬɚ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ. Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɧɚɱɚɬɨ ɜ 1940 ɝ., ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɚ ɲɢ-

ɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɛɵɥɨ ɧɚɱɚɬɨ ɫ 
1997 ɝ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɨɫɬ ɤɥɟɬɨɤ ɫɟɪɞɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ 
ɤɥɢɧɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. ȼ Ʉɋɐ «ɉɟɪɟɞɥɤɢɧɨ» 

(Ƚɨɪɛɭɧɨɜ, 2008) ɢɡɭɱɟɧ ɬɪɟɯɥɟɬɧɢɣ ɰɢɤɥ ɫɨɱɟɬɚɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ ɢ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɩɟɯɨɜ, ɱɟɦ ɢɡɭɱɚɜɲɢɣɫɹ ɬɚɦ ɠɟ 
ɪɚɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨɞɨɜɨɣ ɰɢɤɥ.  

 Ⱦɪɭɝɢɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ. ɚ). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɨɫɬ ɫɬɢɦɭ-

ɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɚɬɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚ-
ɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɥɟɱɟɧɢɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟ-
ɜɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɝɪɚɬɶ ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ. Ɉɧɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɧɚɛɨɪ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɨɜ ɮɢɪɦɵ Transformation E.C. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɨɬɜɟ-
ɱɚɸɬ ɡɚ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɞɟɩɨ, ɚ ɷɬɨ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ βD ɦɟɬɚɛɨɥɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ (ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ 

ɛɭɮɟɪ, ɞɟɩɨ). b). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ β-ɛɥɨɤɚɬɨɪɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ 

ɦɢɨɤɚɪɞɚ, ɫɧɢɠɚɹ ɧɟɤɪɨɡ ɢ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɷɬɨ ɪɟ-
ɰɢɩɪɨɤɧɨ ɦɨɠɟɬ ɞɚɜɚɬɶ ɬɨɥɱɨɤ ɪɨɫɬɭ. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɛɥɨɤɚɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ Ɏɐ (k+ ɢ k–), ɭɥɭɱɲɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. c). ȿɫɬɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɦ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɣ. ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɩɨɩɬɨɡɭ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɪɨɫɬ. Ɍɚɤɢɟ ɛɢɨɞɨɛɚɜɤɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ȼ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɷɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɍ, Ȼ, ɀ. d). Ɉɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢ ɮɟɪ-
ɦɟɧɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɣɪɨɞɢɫɬɪɨɮɢɢ ɢ ɫɢɧɞɪɨɦɭ 

ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɦɨɡɝɚ, ɱɬɨ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɤɚɪɞɢɨ-
ɦɢɨɰɢɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɨɪɦɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɨɡɝ–ɫɟɪɞɰɟ. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɨ ɭɥɭɱ-
ɲɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ Ɏɐ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. 
 Ɋɨɫɬ ɛɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɢ. Ɋɨɫɬ ɛɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɪɭɛɰɚ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɥɟɬɤɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɠɢɪɨɜɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ, ɨɧɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɚɬɚɤɭ ɚɬɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɤɥɟɬɤɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɨɜɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬ, ɞɥɹ ɡɚ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɩɪɢ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɲɟɞɲɢɯ ɜ ɫɨɟɞɢɧɢ-

ɬɟɥɶɧɭɸ ɬɤɚɧɶ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ "ɞɪɟɧɚɠɚ" 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɦɢɨɤɚɪɞ. Ɉɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɨ-
ɝɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɫɫɚɫɵɜɚɧɢɢ ɬɤɚɧɟɣ ɢ ɬɪɨɦɛɨɜ. ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɫɬɢ Ɏɐ.  

 ɋɢɫɬɨɥɚ ɢ ɞɢɚɫɬɨɥɚ: ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɥɟɣ ɩɟɱɟɧɶ-
ɦɵɲɰɚ ɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ. ɋɬɪɟɫɫ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɞɢɚɫɬɨɥɭ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɯɨɠ-

ɞɟɧɢɟ ɤɪɨɜɢ ɱɟɪɟɡ ɫɨɫɭɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɫɨɫɚ ɦɢɨɤɚɪɞɨɦ ɩɪɢ ɞɢɚɫɬɨɥɟ, ɫɬɪɟɫɫ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɨɥɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɭ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɪɨɫɬɭ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɤɥɟɬɤɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɢɨ-
ɤɚɪɞɚ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɢɚɫɬɨɥɭ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɢɫɬɨɥɭ, ɱɬɨ 
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ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɸ. ɇɚ ɹɡɵɤɟ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɨɡɜɪɚ-
ɳɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ "ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɫɬɶɸ" ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧ-

ɬɟɪɜɚɥɨɜ ɚɧɚɛɨɥɢɡɦɚ ɢ ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɦɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ Ɏɐ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɟɪɢ ɢ ɪɚɫɬɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
 Ɋɨɥɶ ɤɚɱɟɥɟɣ ɍ, Ȼ ɢ ɍ, ɀ ɜ ɚɩɨɩɬɨɡɟ, ɧɟɤɪɨɡɟ, ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ, ɪɨɫɬɟ 
ɛɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɨɣ. ɋɬɪɟɫɫ — ɷɬɨ ɫɪɵɜ ɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɤɢ. ɗɧɟɪɝɨɞɟɮɢɰɢɬ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɩɚɪɚɰɢɸ 

ɦɟɦɛɪɚɧ, ȾɇɄ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɤɪɨɡɟ, 
ɚɩɨɩɬɨɡɟ ɢ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɬ.ɟ. ɍ ɢ Ȼ-

ɩɥɟɱɚ) ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɦɚɬɶ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɞɟɩɨ ɍ, Ȼ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɢ ɪɨɫɬ ɛɟɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɢ, ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ 

ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟɦ ɪɨɫɬɚ. Ɇɟɞɥɟɧɧɵɟ ɍ, Ȼ ɢ ɍ, ɀ ɤɚɱɟɥɢ, ɬ.ɨ., ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ (ɧɟɤɪɨɡ, ɚɩɨɩɬɨɡ, ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ), ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨ-
ɡɢɬɢɜɧɵɟ (ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɤɚ, ɪɨɫɬ) ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ. 
Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɡɞɟɫɶ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɫɬɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ 
Ʉ. Ⱥɫɥɚɧɢɞɢ — ɪɨɥɶ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɤɥɟɬɨɤ. 
 Ɋɨɥɶ ɎɇɈ-α, ɂɅ-1, ɂɅ-6 ɜ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ. ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɪɨɥɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ (ɰɢɬɨɤɢɧɨɜ) ɜ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ. ɗɬɢ 

ɰɢɬɨɤɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɚɪɤɟɪɚɦɢ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɞɰɟ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɪɚ-
ɱɭ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɪɨɫɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɟɪɞɰɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟɦ ɥɟɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɐɢɬɨɤɢɧɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɢɧɮɚɪɤɬɚ ɢ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɞɟɥɟ. Ɉɪɝɚɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɧɮɚɪɤɬɚ.  
 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɥɟɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

 Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɨɞɟɥɢ. 1. Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɩɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 
ɍ = D):  
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ɝɞɟ D — ɞɟɩɨ, S — ɫɭɛɫɬɪɚɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɯɚɪ), P — ɩɪɨɞɭɤɬ, V1 — ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɩɪɢɬɨɤɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, V2 — ɧɚɝɪɭɡɤɚ, V — ɤɭɩɨɥɨɨɛɪɚɡɧɚɹ (ɞɜɭɯ-
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ɫɤɚɬɧɚɹ) ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɚɦ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɩɚɞɚ ɷɬɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦ k+ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɦ k– ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ Ɏɐ; 

βD — ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɩɨ, µD — ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɞɟɩɨ. 2. 

Ⱦɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɩɨ (ɍ, Ȼ, ɢ/ɢɥɢ ɍ, ɀ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ (ɞɟɩɨ-
ɤɚɱɟɥɟɣ) ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɦɨɧɨɞɟɩɨ ɫɲɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɰɢɤɥ Ʉɪɟɛɫɚ. 
 Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɟɩɨ-
ɦɨɞɟɥɶ ɍ, Ȼ, ɢ ɍ, ɀ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɵ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟ-
ɥɢ ɩɟɱɟɧɶ–ɦɵɲɰɵ (ɫɟɪɞɰɟ), ɤɚɱɟɥɢ ɦɨɡɝ–ɫɟɪɞɰɟ (ɪɨɥɶ ɦɨɡɝɚ ɢ ɷɧɞɨɤɪɢɧ-

ɧɵɯ ɠɟɥɟɡ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ Ɏɐ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɪɨɫɬɚ), ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɵɟ ɤɚɱɟɥɢ 

ɫɟɪɞɰɟ–ɨɪɝɚɧɵ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ (ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɟɪɞɰɚ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɚɫɵɜɚ-
ɧɢɹ). ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ V1, V2, k+, k–, µD, 

βD ɫɦɵɫɥ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɢɫɚɧ ɜɵɲɟ. Ⱥɩɨɩɬɨɡ ɢ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ 
ɤɚɤ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɬɚɩɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ. ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ βD ɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɥɟɬɨɤ µD.  

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ βD ɢ µD ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɵ ɦɟɞɥɟɧɧɵɟ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɦɭ, ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ), ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɸ (ɪɢɫ. 1). 

Ɂɚɤɨɧ ɷɬɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ Ⱥ.Ɇ. Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ ɪɚɧɟɟ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2005). ɋɬɚɞɢɢ 

ɀåɍ ɢ ɍåȻ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɍ, Ȼ, ɀ ɨɛɦɟɧɚ (ɮɚɡɵ ɦɟɞɥɟɧɧɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ «ɨɬ-
ɞɵɯɚ» ɜ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɚɤ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ Ȼåɍåɀ, ɡɚ ɱɟɦ ɜ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨ-
ɰɢɬɚɯ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɫɥɟɞɭɸɬ ɫɬɚɞɢɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ, ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɨɮɢɛɪɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɜɟɪɯɧɢɬɟɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɟɥɤɨɜɨɟ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɟ ɩɥɟɱɨ, ɦɟɞ-

ɥɟɧɧɵɟ ɜɨɥɧɵ (ɫɟɡɨɧɧɵɟ) ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. ȼɨɡ-
ɦɨɠɧɨ, ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɧɟɞɚɜɧɨ ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɡɢɦɧɟɣ ɫɩɹɱɤɢ ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢɬɨɜ — 

ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɪɢ ɫɬɪɟɫɫɟ ɪɟɚɤɰɢɹ ɡɚɦɢɪɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɪ-
ɞɢɨɦɢɨɰɢɬɚ. ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ (ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ 
ɜɨɥɧ) ɦɨɠɟɬ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɩɹɳɢɯ ɤɥɟɬɨɤ (ɤɚɪɞɢɨɦɢɨɰɢ-

ɬɨɜ) ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɪɢɬɦɨɜ. 

Раздел 6. Анализ сложных биологических систем. Эксперимент и модели

Part 6. Analysis of Complex Biological Systems. Models and Experiment

228



ȽɈȾɕ

ɋɈɄɊȺɌɂɆɈɋɌɖ

1 2 3

80%

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɬ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɥɟɱɟɧɢɹ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɟɩɨ-ɤɚɱɟɥɟɣ. 

 

 ɇɟɨɛɵɱɧɨɫɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵ-

ɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɟɩɨ-ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ (ɉɈɋ) ɚɜɬɨɪɨɫɬɚ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɍ, Ȼ, ɢ ɍ, ɀ ɤɚɱɟɥɹɯ ɧɚ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ (ɫɟɡɨ-
ɧɵ), ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ (ɈɈɋ) — ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ 
(ɫɭɬɤɢ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɬ, ɢ ɧɭɠɧɨɣ 

ɉɈɋ ɧɟɬ, ɚ ɧɚ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɉɈɋ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ. ɉɈɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɚɤ ɩɪɢɱɢɧɚ Ʉɭɪɞɸɦɨɜɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɧ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢɡ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ( )dD dt a D D= ⋅ ⋅ . Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ — 0 0(1 ( ))D D t t= − , ɬ.ɟ. ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

 ɋɜɹɡɶ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ ɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɚɤ ɩɪɢɱɢɧɚ ɚɜɬɨɪɚɫɤɚɱɤɢ ɞɟɩɨ-ɤɚɱɟɥɟɣ (ɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɬɨɣ ɠɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɢɧɟɪɝɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɩɢɳɟɜɚɪɟɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɤɚɤ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɫɟɪɞɰɚ. ɗɬɚ ɫɢɧɟɪɝɢɹ 
ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɚɯ (ɫɟɡɨɧɵ, ɝɨɞɵ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɧɟɟ ɟɟ 
«ɧɟ ɜɢɞɟɥɢ», ɢ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɩɪɢɞɚɜɚɬɶ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɪɟɯ-
ɝɨɞɢɱɧɵɣ ɥɨɛɨɜɨɣ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ ɜ Ʉɋɐ «ɉɟɪɟ-
ɞɟɥɤɢɧɨ», ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɪɨɥɶ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɢ 
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ɩɨɤɚɡɚɥ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ "ɧɟɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ" ɨɪɝɚɧɨɜ (ɨɪɝɚɧɵ ɩɢɳɟ-
ɜɚɪɟɧɢɹ) ɜ ɥɟɱɟɧɢɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɟɪɞɰɚ.   

ȼɵɜɨɞɵ.  

 1. ȼ ɤɥɢɧɢɤɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ «ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ» ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɱɚɫɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɨɛɤɚɬɤɭ» ɥɟɤɚɪɫɬɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɛɟɡ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ), ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɢɦɢ. ȼ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜɚ ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɧɡɢɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɝɟɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ, ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

 2. ȼɩɟɪɜɵɟ ɢɡɭɱɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ (Ƚɨɪɛɭɧɨɜ, 2008) ɢ ɬɟɨɪɟɬɢ-

ɱɟɫɤɢ ɬɪɟɯɥɟɬɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɩɪɢ ɤɚɪɞɢɨɡɚ-
ɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ «ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ», ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɨ-
ɝɨ ɪɚɧɟɟ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2005; 2006; 2007)).  

 3. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟ-
ɩɨ-ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɢɛɟɥɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ ɢ ɫɟɪɞɰɟ.  
 4. ɉɨɤɚɡɚɧ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɜɵɡɞɨ-
ɪɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ. ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɵɞɭ-

ɳɢɯ (Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ, 2005) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢ-

ɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (ɚ) ɨ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ ɢ (ɛ) ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-

ɫɬɜɢɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ.  
  Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɮɭɬɢɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɲɤɨɥɟ ɩɪɨɮ. ȿ.ȿ.ɋɟɥɶɤɨɜɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɬɨɣ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɢɞɟɟɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɦɨɝɥɚ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɰɟɧɧɵɦ ɩɪɢ-

ɥɨɠɟɧɢɹɦ ɜ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ ɮɭɬɢɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚ ɞɟ-
ɥɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ) 
ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ, ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɛɨɥɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 
Ƚɨɪɛɭɧɨɜ Ⱥ.ɗ. Ʉɥɢɧɢɤɨ-ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɪɨɞ-

ɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ ɢɲɟɦɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ ɫɟɪɞɰɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ … ɞɨɤɬɨɪɚ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɧɚɭɤ. — Ɇ., 2008. 
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ɠɟɧɢɹ» ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɯɨɞ ɢɫɰɟɥɟɧɢɣ ɤɚɤ ɟɟ 
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ɩɪɢ ɤɭɩɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɟɫɫɚ, ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ, ɬɪɟɧɢɧɝɟ ɢ ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɢ // Ȼɢɨ-
ɮɢɡɢɤɚ. — 2007. — Ɍ. 52, ʋ2. — ɋ. 362–366. 

Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ Ⱥ.Ɇ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɨ-ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ ɜ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɱɟɧɢɹ, ɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚ-
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CLINICAL CONFIRMATION OF METABOLIC 

SYNERGETICS IN CARDIOLOGY 

 

Taranenko A. M., Gorbunov A. E. 

 

 

A series of clinical observations has been performed in “Peredelkino” Car-

diological Center. After a three-year-long course of recovery of patients from 

cardiovascular disease, improvement of myocardial contractility was regis-

tered, as measured by maximum power without attack phenomena. Through-

out the three-year period, a curve with progressively increasing kinetics, 

close to that predicted by the theory of hyperbolic nonlinear dependence, was 

measured for each patient. The nonlinear interaction of the improvement of 

the barrier function of the alimentary tract (intestinal absorption) and the 

medicamentous and enzymatic reduction of cardiomyopathy lead to such a 

strongly nonlinear effect as ‘the Kurdyumov effect’. 
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