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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɨɪɢɢ 
ɝɪɚɮɨɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ȼ ɫɢɥɭ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 
ɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ ɲɤɨɥɚɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ — ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɥɚɞɲɢɦɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢ. 

 

 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɹɡɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɤɚɪɬɟ 
ɚɜɢɚɥɢɧɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ ɬɨ, ɦɟɠɞɭ ɤɚɤɢɦɢ ɝɨɪɨɞɚɦɢ ɢɦɟ-
ɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɥɸɞɶɦɢ, ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ, ɢ ɜɨɨɛɳɟ, ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨ-
ɦɨɳɢ ɝɪɚɮɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɫɯɟɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ, ɫɟɬɟɜɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɰɟɩɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɟɣ, ɬɟɨɪɢɟɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ, ɬɟɨɪɢɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɣ, ɬɟɨ-
ɪɢɟɣ ɦɚɬɪɢɰ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɩɩɚɪɚɬ ɷɬɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɬɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ 
ɨɛɨɝɚɳɚɟɬ ɢɯ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ. 

ɋɟɣɱɚɫ ɬɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɫɬɚɥɚ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, 

ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɨɣ ɬɟɨ-
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ɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɪɟɲɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɪɭɝ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɇɚ ɹɡɵɤɟ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱ  ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɚɸɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ. ɋɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ, ɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ ɭɬɨɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬ-
ɜɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɨɛɢɥɢɟ ɜɵɤɥɚɞɨɤ ɧɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɟɨɪɢɢ. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɩɪɢɬɹɝɚɬɟɥɶɧɚ ɤɚɤ ɪɚɡ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɫɟɣ ɫɜɨɟɣ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɧɢ ɫɬɪɚɧɧɨ, ɬɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɧɟ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ 
ɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɨɥ. ȼ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɚ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɥɢɲɶ ɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɚɯ ɢ ɫɩɟɰɤɭɪɫɚɯ. ɂɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɭɡɵ, ɝɞɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 

ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɛɟɝɥɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɝɪɚɮɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɍɱɚɳɢɯɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ 

ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɝɪɚɮɚɦ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ Ʌɟɨɧɚɪɞɨɦ ɗɣɥɟɪɨɦ ɜ 
1736 ɝ. ɢ ɩɨɫɜɹɳɚɥɚɫɶ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɧɚɦɟɧɢɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɤɟɧɢɝɫɛɟɪɝɫɤɢɯ 
ɦɨɫɬɚɯ. ɂɞɟɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɗɣɥɟɪɨɦ ɜ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɥɟɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 

ɬɟɨɪɢɢ ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɗɣɥɟɪ 
ɩɨɥɭɱɢɥ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɥɚɧɚɪɧɨɫɬɢ 

ɝɪɚɮɨɜ. ȼ ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɗɣɥɟɪ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɬɟɪɦɢɧ «ɝɪɚɮ». ȼɩɟɪɜɵɟ 
ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɜ 1936 ɝ. ɜɜɟɥ Ⱦ. Ʉɺɧɢɝ, ɧɚɡɜɚɜ ɝɪɚɮɚɦɢ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ 
ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɪɢ-

ɜɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɦɟɧɚɦɢ ɦɧɨɝɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɨɜ. Ɍɚɤ, Ⱥ. Ʉɷɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɬɟɨɪɢɸ ɝɪɚɮɨɜ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɪɚɫɤɪɚɫɤɢ 

ɤɚɪɬɵ, ɚ ɍ. Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɨɞɢɧ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɝɪɚɮɨɜ, ɧɚ-
ɡɜɚɧɧɵɯ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɵɦɢ ɝɪɚɮɚɦɢ. Ⱦɨ ɤɨɧɰɚ XIX ɜɟɤɚ 
ɝɪɚɮɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ XX ɜɟɤɚ ɬɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɨɮɨɪɦɢɥɚɫɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 

ɝɨɥɨɜɨɥɨɦɤɚɦɢ ɢ ɢɝɪɚɦɢ ɧɚ ɝɪɚɮɚɯ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜɚɠɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɨɜ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɬɨɧɤɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɍɚɤ, Ʉɢɪɯɝɨɮ ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɝɪɚɮɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɟɣ, ɚ Ʉɷɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɜɚɠɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɝɪɚɮɨɜ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧ-

ɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɛɨɥɟɟ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɠɟ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɝɨɥɨɜɨɥɨɦɨɤ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɝɪɚɮɚɦɢ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɩɨɦɨɠɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɞɫɩɨɪɶɟɦ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɢ 

ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ. 
Ƚɪɚɮɨɦ G(V, E, f) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟɩɭɫɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

V, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ȿ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ VVEf &: →  ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ȿ ɜ V&V, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɢɡ ȿ 

ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ V&V. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
V ɢ ȿ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɜɟɪɲɢɧ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 

ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ G(V, ȿ, f), ɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ f ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢɧ-
ɰɢɞɟɧɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. 

ɋɬɟɩɟɧɶɸ ɜɟɪɲɢɧɵ ɝɪɚɮɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɵɯ ɟɣ 

ɪɟɛɟɪ (ɞɥɹ ɩɟɬɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ). ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɟɪɲɢɧɵ x 

ɛɭɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɱɟɪɟɡ )(xσ . 

ȼɟɪɲɢɧɵ ɝɪɚɮɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɧɵɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ. 

ɐɟɩɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɛɟɪ. ɑɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɰɟɩɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɞɜɚɠɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɜɟɪɲɢɧɭ. 

Ɍɚɤɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ.  
Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɛɟɪ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɰɢɤɥɨɦ. ɉɪɨɫɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɜɟɪɲɢɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɟɪ-
ɲɢɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

Ƚɪɚɮ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɚɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɪ-
ɲɢɧ ɷɬɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɩɶ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɷɬɢ ɜɟɪɲɢɧɵ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ. Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɧɟɱɟɬɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɨɫɱɟɪɤɨɜ ɪɚɜɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɱɟɬɧɵɯ 
ɜɟɪɲɢɧ. 

Аммосова Н. В., Коваленко Б. Б. — МКО – 2009, т. 1, стр. 123–132
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Ƚɪɚɮ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɦ (ɢɥɢ ɷɣɥɟɪɨɜɨɣ ɥɢɧɢɟɣ), ɟɫɥɢ ɨɧ 

ɪɢɫɭɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɪɨɫɱɟɪɤɨɦ.  

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɝɪɚɮ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɦ ɝɪɚɮɨɦ, ɟɫɥɢ 

ɜɫɟ ɟɝɨ ɪɟɛɪɚ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɨɫɬɨɣ ɰɢɤɥ, ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɨɫɬɭɸ 

ɰɟɩɶ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɨɣ ɰɢɤɥ, ɬɨ ɬɚɤɨɣ 

ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɣɥɟɪɨɜɵɦ ɰɢɤɥɨɦ. ɍɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɣ 

ɝɪɚɮ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɷɣɥɟɪɨɜɵɦ ɰɢɤɥɨɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɣɥɟɪɨɜɨɣ ɰɟɩɶɸ. 

ɉɪɨɫɬɨɣ ɰɢɤɥ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɵɦ ɰɢɤɥɨɦ, a ɩɪɨɫɬɚɹ ɰɟɩɶ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɷɬɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, 

— ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɨɣ ɰɟɩɶɸ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɭɸ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɥɚɧ ɮɚ-

ɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ (ɢɥɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɵɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɬɟɨɪɢɢ 

ɝɪɚɮɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɜɨɞɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɟɲɚɹ ɡɚɞɚɱɢ. 
1. Ⱥɛɫɬɪɚɤɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɚ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. 
3. ɂɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɦɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɪɚɮɚ. 
4. ɋɬɟɩɟɧɢ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ. 
5. ɂɡɨɦɨɪɮɢɡɦ ɝɪɚɮɨɜ. 
6. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ. 
7. ɑɚɫɬɢ ɝɪɚɮɚ. 
8. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ. 
9. ɋɜɹɡɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɨɜ. 
10. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
11. ɍɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɵ. 

12. Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɵ ɝɪɚɮɵ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 1.Ⱦɚɧ ɤɭɫɨɤ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 120 ɫɦ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ, ɧɟ ɥɨɦɚɹ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɚɪɤɚɫ ɤɭɛɚ ɫ ɪɟɛɪɨɦ 10 ɫɦ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ʉɭɛ ɢɦɟɟɬ 12 ɪɟɛɟɪ, ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 120 ɫɦ. 

ȿɫɥɢ ɛɵ ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 120 ɫɦ, ɧɟ ɥɨɦɚɹ ɟɟ, ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɢɬɶ ɤɚɪɤɚɫ ɷɬɨɝɨ ɤɭɛɚ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɛɵ, ɱɬɨ ɝɪɚɮ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 
ɜɟɪɲɢɧ ɢ ɪɟɛɟɪ ɤɭɛɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɦ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɝɪɚɮ 

ɢɦɟɟɬ 8 ɜɟɪɲɢɧ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɬɨ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ, ɞɥɹ 
ɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 4 ɪɨɫɱɟɪɤɚ. ɂɬɚɤ, ɨɬɜɟɬ ɤ ɡɚɞɚɱɟ — ɨɬɪɢ-
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ɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɤɭɛɚ ɫ ɪɟɛɪɨɦ 10 ɫɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɛɨ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ 120 ɫɦ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ 3 ɪɚɡɚ, ɥɢɛɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɭɫɨɤ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 150 ɫɦ ɢ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɬɪɟɦ ɪɟɛɪɚɦ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ 
ɟɟ ɞɜɚɠɞɵ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɪɨɝɭɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɢ ɟɝɨ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɦ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɥɟɡɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɣ ɡɚɛɨɪ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1)? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɩɚɪɤɚ, ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɧɨɦɭ ɡɚɛɨɪɚɦɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɱɚɫɬɶ), ɩɨɫɬɚɜɢɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɨɱɤɭ. Ʉɚɠ-

ɞɨɦɭ ɡɚɛɨɪɭ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɦɭ ɞɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɚɪ-
ɤɚ, ɩɨɫɬɚɜɢɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɥɢɧɢɸ, ɫɨɟɞɢ-

ɧɹɸɳɭɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɨɱɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). 

ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɢ ɥɢɧɢɣ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ 

ɧɚ ɪɢɫ. 3. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɟɥɨɫɶ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨɛ ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. ɇɨ ɝɪɚɮ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɢɦɟɟɬ 6 ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɬɜɟɬ ɤ ɡɚɞɚɱɟ — ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɝɪɚɮɟ ɞɨɛɚ-
ɜɢɬɶ ɞɜɚ ɪɟɛɪɚ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɜɟɪɲɢɧ, ɬɨ 
ɝɪɚɮ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɷɣɥɟɪɨɜɭ ɰɟɩɶ. 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.  Ɋɢɫ. 3. 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɝɪɚɮɟ, ɢɦɟɸɳɟɦ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜ ɰɢɤɥ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɣɥɟɪɨɜɵɦ ɰɢɤɥɨɦ? ȼ ɤɚɤɢɯ ɝɪɚɮɚɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɚ ɰɟɩɶ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɣɥɟɪɨɜɨɣ 

ɰɟɩɶɸ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɝɪɚɮ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜ ɰɢɤɥ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɝɪɚɮ ɫɚɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɝɪɚɮ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɭ ɰɟɩɶ, 
ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɣɥɟɪɨɜɨɣ ɰɟɩɶɸ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɝɪɚɮ ɫɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

Ɋɢɫ. 1. 
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ɩɪɨɫɬɨɣ ɰɟɩɶɸ. ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɭɬɶ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɢ ɝɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɵɦ ɢ ɷɣɥɟɪɨɜɵɦ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢ ɪɟɛɪɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɝɨɪɨɞ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɟɝɨ ɭɥɢɰɚɯ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ ɜɯɨɞɢɥɨ ɩɨ 2 

ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɩɨ 4 ɞɨɪɨɝɢ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɇɟɬ. ɋɭɦɦɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɫɬɟɩɟɧɟɣ ɜɫɟɯ ɜɟɪɲɢɧ 

ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɫɬɟɩɟɧɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɟɫɬɶ ɫɬɨɥɢɰɚ ɢ ɟɳɟ ɫɬɨ ɝɨɪɨɞɨɜ. ɇɟ-
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢ-

ɟɦ, ɩɪɢɱɟɦ, ɞɜɚ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɨɞɧɚ ɞɨɪɨɝɚ. ɂɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɟɫɬɨɥɢɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɬ 20 ɞɨɪɨɝ, ɢ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ ɝɨɪɨɞ ɜɯɨɞɢɬ 21 ɞɨɪɨɝɚ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɨɥɢɰɭ ɧɟɥɶɡɹ 
ɩɪɢɟɯɚɬɶ ɧɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ. 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɭ-
ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɟɪɲɢɧɵ-ɫɬɨɥɢɰɵ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɫɱɢ-

ɬɚɬɶ ɫɭɦɦɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɭɦɦɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɫɬɟɩɟɧɟɣ ɜɫɟɯ 
ɜɟɪɲɢɧ. ɉɭɫɬɶ ɋ — ɜɟɪɲɢɧɚ-ɫɬɨɥɢɰɚ. ȿɫɥɢ nC =+ )(σ , ɬɨ 

nC −≤− 100)(σ . ɋɭɦɦɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɫɬɟɩɟɧɟɣ ɜɫɟɯ ɜɟɪɲɢɧ ɪɚɜ-
ɧɚ n+⋅10021 , ɚ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɭɫɬɟɩɟɧɟɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ )100(10020 n−+⋅ . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ( )nn −+⋅≤+⋅ 1001002010021 , 

ɬ. ɟ. 02 ≤n , ɢ 0=n . 

ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ 5–6-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɭ 
ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨ-
ɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɨɪɦɨ-
ɡɨɦ ɤ ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɦ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɟɬɶɦɢ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɪɚɮɨɜ, ɝɪɚɮ-ɫɯɟɦ 

ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱥɤɤɭɪɚɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɷɫɬɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɸ ɞɟɬɟɣ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɸɛɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɩɨɢɫɤɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɧɢ-

ɠɚɸɬ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɶ, ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɝɪɭɛɵɣ ɱɟɪɬɟɠ 

ɦɟɲɚɟɬ ɜɢɞɟɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɚɦɢ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɱɚ-
ɳɢɯɫɹ 2–6-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. 
1. ɋɨɫɬɚɜ ɱɢɫɥɚ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɦɦ ɞɜɭɯ 
ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ), ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɨɜ. 

2. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɭ. 
3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɨɜ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɢ-

ɫɟɥ. 
4. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɢ ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɟ ɮɢɝɭɪ ɨɞ-
ɧɢɦ ɪɨɫɱɟɪɤɨɦ. 

5. Ʌɚɛɢɪɢɧɬɵ. 

6. Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

7. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
8. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢ-

ɞɨɜ ɝɪɚɮ-ɫɯɟɦ. 

9. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɦɧɨɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ, ɤɪɨɦɟ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɟɳɟ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɧɹɬɢɣ 

ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ (ɫɨɫɬɚɜ ɱɢɫɥɚ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ ɢ ɞɪ.). ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɧɨɜɵɟ 
ɬɟɪɦɢɧɵ (ɩɭɬɢ, ɜɟɪɲɢɧɵ, ɭɧɢɤɭɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ.), ɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɟɡ ɭɩɨɬ-
ɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɫɹ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɧɢɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ ɢɯ ɭɫɜɨɹɬ. ȿɫ-
ɥɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɧɚɣɞɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪ-
ɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜ 6 (ɢɥɢ 5) ɤɥɚɫɫɟ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɭɫɜɨɟɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɟɦɚɦ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 

ɜɵɲɟ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɤɚ-

ɠɞɭɸ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɢɝɭɪ (ɫɦ. ɪɢɫ. 
4) ɨɞɧɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɥɢɧɢ-

ɟɣ, ɧɟ ɨɬɪɵɜɚɹ ɤɚɪɚɧɞɚɲɚ ɨɬ 
ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹ ɥɢɧɢɢ 

ɞɜɚɠɞɵ. Ɂɚɧɭɦɟɪɭɣɬɟ ɥɢɧɢɢ 

ɜ ɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵ ɢɯ ɨɛɜɨɞɢɥɢ. 

Ɋɢɫ. 4. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 7. ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɡɨɨɩɚɪɤɚ. ȼɟɪɲɢɧɵ — ɜɯɨɞ, 

ɜɵɯɨɞ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɢ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɵ; ɥɢɧɢɢ — ɷɬɨ ɞɨɪɨɠɤɢ, ɜɞɨɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɥɟɬɤɢ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɷɤɫɤɭɪɫɨɜɨɞ ɦɨɝ 
ɛɵ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɜ ɢɦ ɜɫɟɯ ɡɜɟɪɟɣ ɢ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɜ ɢɦ ɛɨɥɟɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɧɢ ɨɞɢɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɭɬɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 8. ɇɚ ɨɡɟɪɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
7 ɨɫɬɪɨɜɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 6), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɨɫɬɚɦɢ 

ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. ɇɚ 
ɤɚɤɨɣ ɨɫɬɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɤɚɬɟɪ ɞɨɫɬɚ-
ɜɢɬɶ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ 

ɦɨɝɥɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɫɬɭ ɨɞɢɧ ɢ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ? ɋ ɤɚɤɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ 
ɤɚɬɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɫɧɹɬɶ ɷɬɢɯ ɥɸɞɟɣ? 

ɉɨɱɟɦɭ ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɭɬɟɲɟ-
ɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜ Ⱥ? 

ɗɬɨ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɬɟɦɟ 4, ɩɪɢɱɟɦ 

ɞɚɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟ 
ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɨɛɜɨɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɟɪɲɢɧ 

ɢ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɠɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɚɦɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɝɪɚɮɨɦ. 

ȼ ɬɟɦɟ 5 ɩɨɥɟɡɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɤɭɪɫ, ɫɨ-
ɨɛɳɢɜ ɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɜ ɩɨɢɫɤ ɧɭɠɧɵɯ ɢ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦɢ ɤɧɢɝ, 
ɤɧɢɝɚɦɢ ɢ ɤɧɢɠɧɵɦɢ ɬɟɤɫɬɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɬɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɟɪɟɞ ɨɞ-

ɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɭɱɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɇɚɣɞɟɧɧɵɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. 
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ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɪɟɜ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɪɚɤɟ ɥɟɝɟɧɞɚɪɧɵɯ ɫɤɚɡɚɧɢɣ. Ⱦɪɟɜɧɢɟ (ɞɚ, ɩɨɠɚɥɭɣ, 
ɦɧɨɝɢɟ ɢ ɬɟɩɟɪɶ) ɡɚɞɚɱɭ ɨ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚɯ ɫɱɢɬɚɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɨɣ. 
ɑɟɥɨɜɟɤ, ɩɨɩɚɜɲɢɣ ɜ ɥɚɛɢɪɢɧɬ, ɧɟ ɦɨɝ ɭɠɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɵɣɬɢ, ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɱɭɞɨ ɧɟ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨ ɟɦɭ ɧɚ ɩɨɦɨɳɶ. 

ɋɥɨɜɨ «ɥɚɛɢɪɢɧɬ» — ɝɪɟɱɟɫɤɨɟ, ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɯɨɞɵ ɜ ɩɨɞ-
ɡɟɦɟɥɶɹɯ». ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɩɟɳɟɪ ɫ ɬɚɤɢɦ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɟɪɟ-
ɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɡɚɤɨɭɥɤɨɜ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɜ ɧɢɯ ɡɚ-
ɛɥɭɞɢɬɶɫɹ, ɩɨɬɟɪɹɬɶɫɹ ɢ, ɧɟ ɧɚɣɞɹ ɜɵɯɨɞɚ, ɭɦɟɪɟɬɶ ɨɬ ɝɨɥɨɞɚ ɢ ɠɚɠɞɵ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɪɨɞɚ, ɧɨ ɭɠɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɲɚɯɬɵ ɢɧɵɯ ɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɢɥɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɤɚɬɚɤɨɦɛɵ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɟɥɶɹ ɜɨɡɛɭɞɢɥɢ ɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ 
ɟɳɟ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɠɟɥɚɧɢɟ ɩɨɞɪɚɠɚɬɶ ɢɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. ɂ ɭ ɞɪɟɜɧɢɯ ɩɢɫɚɬɟɥɟɣ ɦɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭ ɟɝɢɩɬɹɧ. ɋɥɨɜɨɦ «ɥɚ-
ɛɢɪɢɧɬ» ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɢ ɢɦɟɧɧɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɫɥɨɠɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɥɥɟɣ ɢɥɢ 
ɝɚɥɟɪɟɣ, ɛɟɫɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɢ ɢ ɬɭɩɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚ-
ɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ ɬɭɞɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɥɭɠɞɚɬɶ ɜ ɬɳɟɬɧɵɯ ɩɨɢɫɤɚɯ ɜɵ-
ɯɨɞɚ. Ɉɛ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɬɚɤɢɯ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ ɫɥɚɝɚɥɢɫɶ ɰɟɥɵɟ ɥɟɝɟɧɞɵ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɫɤɚɡ ɨ ɥɚɛɢɪɢɧɬɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɦɢɮɢɱɟɫɤɢɦ 
Ⱦɟɞɚɥɨɦ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɟ Ʉɪɢɬ ɞɥɹ ɦɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟ ɰɚɪɹ Ɇɢɧɨɫɚ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ 
ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ ɠɢɥɨ ɱɭɞɨɜɢɳɟ Ɇɢɧɨɬɚɜɪ, ɢ ɧɢɤɬɨ ɢɡ ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɬɭɞɚ ɧɟ ɦɨɝ 
ɜɵɣɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɞɟɥɚɹɫɶ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ ɠɟɪɬɜɨɣ ɱɭɞɨɜɢɳɚ. ɋɟɦɶ ɸɧɨ-
ɲɟɣ ɢ ɫɟɦɶ ɞɟɜɭɲɟɤ ɩɪɢɧɨɫɢɥɢ ɚɮɢɧɹɧɟ ɜ ɞɚɪ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɱɭɞɨɜɢɳɭ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɩɪɟɢɫɩɪɚɜɧɨ ɢɯ ɩɨɠɢɪɚɥɨ. ɇɚɤɨɧɟɰ, Ɍɟɡɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɛɢɥ Ɇɢɧɨ-
ɬɚɜɪɚ, ɧɨ ɢ ɜɵɲɟɥ ɢɡ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ, ɧɟ ɡɚɛɥɭɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɧɟɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɧɢɬɢ ɢɡ ɤɥɭɛɤɚ ɰɚɪɟɜɧɵ Ⱥɪɢɚɞɧɵ.  

Ʌɚɛɢɪɢɧɬɵ ɛɵɜɚɸɬ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɨ 
ɧɚɲɢɯ ɞɧɟɣ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɟɳɟ ɢ ɡɚɩɭɬɚɧɧɨ-ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ, ɢ ɯɨɞɵ ɩɟ-
ɳɟɪ, ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɥɚɛɢɪɢɧɬɵ ɧɚɞ ɦɨɝɢɥɚɦɢ, ɢ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ ɩɥɚɧɵ ɧɚ 
ɫɬɟɧɚɯ ɢɥɢ ɩɨɥɚɯ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɰɜɟɬɧɵɦ ɦɪɚɦɨɪɨɦ ɢɥɢ ɱɟɪɟɩɢɰɟɣ, ɢ 
ɢɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɬɪɨɩɢɧɤɢ ɧɚ ɩɨɱɜɟ, ɢ ɪɟɥɶɟɮɧɵɟ ɢɡɜɢɥɢɧɵ ɜ ɫɤɚɥɚɯ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ: ɥɚ-
ɛɢɪɢɧɬɚ, ɜɵɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɤɚɦɧɹ ɧɚ ɩɨɥɭ ɯɪɚɦɚ ɫɜɹɬɨɝɨ Ʉɜɟɧɬɢɧɚ ɜɨ 
Ɏɪɚɧɰɢɢ (ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ), «ɞɟɪɧɨɜɨɝɨ» 
ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 33–34 ɦɟɬɪɚ, ɩɪɨɫɭɳɟɫɬɜɨ-
ɜɚɜɲɟɝɨ ɞɨ 1797 ɝɨɞɚ ɜ ɝɪɚɮɫɬɜɟ ɗɫɫɟɤɫ ɜ Ⱥɧɝɥɢɢ ɢ ɞɪ.  
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Ɋɢɫɭɧɤɚɦɢ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ ɭɤɪɚɲɚɥɢɫɶ ɨɞɟɹɧɢɹ ɯɪɢɫɬɢɚɧɫɤɢɯ ɢɦɩɟɪɚ-
ɬɨɪɨɜ ɞɨ ɞɟɜɹɬɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɭɤɪɚɲɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ 
ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ ɰɟɪɤɜɟɣ ɢ ɫɨɛɨɪɨɜ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ Ⱥɧɝɥɢɢ ɦɧɨɝɨ 
ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɟɪɧɚ ɧɚ ɥɭɠɚɣɤɚɯ. Ɋɚɫɩɭɬɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɥɚɛɢɪɢɧɬɵ 
ɧɟɬɪɭɞɧɨ. ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɢ ɮɢɝɭɪɵ ɩɨɬɟɪɹɥɢ ɫɜɨɟ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɞɟɥɚɥɢɫɶ ɦɚɥɨ-ɩɨɦɚɥɭ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. Ʌɚɛɢɪɢɧɬɵ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɚɞɵ, ɰɜɟɬɧɢɤɢ ɢ ɩɚɪɤɢ, ɝɞɟ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɬɥɢɜɨ 
ɢɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ, ɬɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ, ɬɨ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɩɪɟɝɪɚɠɞɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɡɚ-
ɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɬɭɩɢɤɨɦ ɞɨɪɨɠɟɤ ɩɨɥɭɱɚɥɢɫɶ ɫɚɦɵɟ ɡɚɩɭɬɚɧɧɵɟ ɢ ɝɨɥɨ-
ɜɨɥɨɦɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɥɟɝɤɨ ɛɵɥɨ ɧɚɣɬɢ ɞɨɪɨɝɭ 
ɨɬ ɤɪɚɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɝɞɟ ɬɪɭɞɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ ɡɚɛɥɭɞɢɬɶɫɹ. 

Ʌɸɞɢ ɢɡɨɳɪɹɥɢɫɶ ɜ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɫɚɦɵɯ ɡɚɦɵɫɥɨɜɚɬɵɯ ɢ «ɛɟɡɜɵ-
ɯɨɞɧɵɯ» ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ. ɇɨ, ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɥɢ 
ɞɚɠɟ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɛɟɡɜɵɯɨɞɧɵɣ ɥɚɛɢɪɢɧɬ, ɬ. ɟ. ɬɚɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɣɬɢ 
ɩɭɬɶ ɤ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɧɚɣɬɢ ɨɬɫɸɞɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɛɵɥɨ ɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟ-
ɥɨɦ ɭɞɚɱɢ, ɫɥɭɱɚɹ, ɫɱɚɫɬɶɹ, ɚ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ? 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ 
ɧɚɱɚɥɨ ɟɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɦ Ʌɟɨɧɚɪɞɨɦ ɗɣɥɟɪɨɦ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɡɚɤɥɸɱɟ-
ɧɢɸ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɛɟɡɜɵɯɨɞɧɵɯ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ. ɍɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɫɬɚɪɲɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɡɧɚ-
ɤɨɦɢɬɶ ɫ ɥɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɤɥɚɞɨɦ ɗɣɥɟɪɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ. 

ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ — ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɫɜɨɣ ɥɚɛɢɪɢɧɬ ɢ ɫɨɱɢɧɢɬɶ ɡɚɝɚɞɨɱɧɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. Ɇɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɜɥɟɧ ɤɨɧɤɭɪɫ ɞɟɬɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢ-
ɜɚɟɬ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɦɟɥɤɭɸ ɦɨɬɨɪɢɤɭ ɪɭɤ, 
ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɶ ɢɯ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. 
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Examples of use of elements of graph theory in school mathematical training are 

given. This topics are visually comprehensible and thus can supplement various 

courses, both core and elective, in primary and secondary school. 
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