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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɱɢɫɥɚ» ɢ «ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ» ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚ-
ɞɚɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɢɞɟ-
ɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ, ɚɞɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ. 

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɨɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɨɛɫɭɠɞɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɦɵ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ ɟɳɺ ɨɞɧɨɣ ɢɩɨɫɬɚɫɶɸ ɨɥɢɦɩɢɚ-
ɞɵ — ɞɥɹ ɟɺ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɯɨɪɨɲɢɣ ɜɭɡ, ɦɢɧɭɹ 
ɨɛɵɱɧɵɣ ɤɨɧɤɭɪɫ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ȿȽɗ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɤɪɭɩɧɵɟ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɬɢɩɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ, ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɣ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɬɛɨɪɚ ɡɚɞɚɱ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ. Ɋɚɧɶɲɟ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɧɚɱɚɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 
ɜɟɞɭɳɢɟ ɜɭɡɵ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ.  

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɫɢɥɶɧɵɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨɛɟɠɞɚɸɬ ɧɚ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ 
ɩɪɟɠɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɧɢ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɜ ɜɭɡ ɧɚ ɨɛɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɞɚɜɚɹ ɜɫɬɭ-
ɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜ ɚɬɬɟɫɬɚɬɟ ɡɪɟɥɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ 
ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɛɵɥɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɢ ɜɫɬɭɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤ-
ɡɚɦɟɧ ɭ ɧɢɯ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɩɟɲɧɨ. 

ɋɟɣɱɚɫ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ. ɒɤɨɥɶɧɢɤ ɥɢɛɨ ɩɨɛɟɠɞɚɟɬ ɜ ɨɥɢɦ-

ɩɢɚɞɟ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɜɭɡ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɧɟɝɨ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ȿȽɗ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɩɨɛɟɠɞɚɟɬ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ, ɢ ɬɨ-
ɝɞɚ ɜɫɺ ɪɟɲɚɟɬ ȿȽɗ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟ-
ɧɢɧɝɚ ɤ ȿȽɗ, ɩɪɢɱɺɦ ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢ-

ɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɧɚ ɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥ ɋ. 

ɉɪɚɜɞɚ, ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨ ɞɚɜɚɥɢɫɶ 
ɧɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɟ, ɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɬɪɭɞɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 
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ɢ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɵɱɧɨ 
ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɨɬɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɧɚ ȿȽɗ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɤɨɥɨ 20 ɫɨɜɫɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɞɟɥɨɜ Ⱥ ɢ ȼ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɨɱɬɢ ɜɫɺ ɫɤɭɞɧɨɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ). ɂ ɜɫɺ ɠɟ ɫɢɥɶɧɵɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɞɚɬɶ ȿȽɗ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɱɚɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɏɨɪɨɲɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ 
ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɤɧɢɝɢ [38] ɢ [39] ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ. Ȼɨɥɶɲɢɦɢ ɬɢ-

ɪɚɠɚɦɢ ɢɡɞɚɧɵ ɤɧɢɝɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɱɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚ-
ɧɢɣ ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɞɚɜɚɜɲɢɯɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɧɚ 
ɷɬɢɯ ɬɭɪɧɢɪɚɯ, ɢɧɨɝɞɚ ɪɚɫɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɬɟɦɚɦ ɢ ɢɞɟɹɦ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɩɨɞ-

ɪɨɛɧɵɦɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹɦɢ; ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 

ɷɬɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɨɛɲɢɪɧɨɝɨ (ɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɢɫ-
ɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ) ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɬɚɬɶɸ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɺɝɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ — ɫɪɟɞɢ ɷɬɨɝɨ ɦɨɪɹ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ ɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜɵɛɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɢ ɡɚɧɹ-
ɬɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ (ɟɺ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɬɢɜɢ-

ɪɨɜɤɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.), ɫɪɨɤɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɨ ɨɛɵɱɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɞɢ-

ɧɚɤɨɜɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɯ ɥɢɲɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ «ɨɛ-

ɤɚɬɤɚ» ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɵ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɦ, ɩɨɞɛɨɪ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɨɨɛ-

ɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɡɞɟɫɶ ɢɝɪɚɸɬ ɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢ-

ɫɬɪɚɫɬɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɜɤɭɫɵ ɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ.  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ 

ɩɟɪɜɵɟ ɬɟɦɵ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɧɚ ɬɟɦɭ «ɐɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ») ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚ-
ɞɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜɵɲɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ. 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɥɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɸɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɸ, ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ. Ɇɵ ɩɪɢɜɨɞɢɦ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ; ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɞɚɜɚɥɨɫɶ 6 ɡɚɞɚɱ, ɚ ɞɥɹ 11-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ — 7 ɡɚɞɚɱ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɵ ɢɫɯɨɞɢɥɢ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɫɬɧɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ  ɩɟɪɟɞ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɲɤɨɥ (ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ). 
ȼɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ: ɤɪɚɬɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɝɥɹɞ-

ɧɨɫɬɶ ɢ ɯɨɪɨɲɚɹ ɨɛɨɡɪɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɷɮɮɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɢ/ɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɨɜɢɡɧɚ, ɩɨɭɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
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ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɩɨɠɚɥɭɣ, ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
— ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɭɱɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɢ ɡɚɢɧ-

ɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɤɧɢɝɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢ-

ɦɟɪɚ ɦɵ ɪɟɲɢɥɢ ɜɡɹɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɢ ɡɚɞɚɱ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢ-

ɚɞ ɢ ɧɚ ɧɢɯ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ!) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɦɵɫɥɶ, ɩɪɢɜɟɞɹ ɩɥɚ-
ɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ) ɫ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɨ-
ɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ.   

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɆȽɈ–2005 (ɆɈɈ–2005) — Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ 
(ɨɤɪɭɠɧɚɹ) ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ 2005-ɝɨ ɝɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ). 
 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɤɨɦɵɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɬɟɦɵ ɜ ɧɟɨɛɵɱɧɨɦ ɪɚɤɭɪɫɟ 
 

1. Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɱɢɫɥɚ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨ ɩɟɪɜɨɟ, ɫ ɱɟɦ ɫɬɚɥ-
ɤɢɜɚɟɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɞɟɢ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɚɥɨ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɤɭɪɫɟ 
ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɩɢɫɢ 

ɪɟɞɤɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱɧɢɤɚɯ. ɇɨ, ɤɚɤ ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ, ɷɬɢ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ. 

 

1. (ɆɈɈ–2007, (70 Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ…, 2007) — 1-ɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 8-ɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ). ɂɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɱɥɢ ɫɭɦɦɭ ɟɝɨ ɰɢɮɪ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 2007. 

Ʉɚɤɢɦ ɦɨɝɥɨ ɛɵɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ? 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ɚ = ɚ0·10
n
 + a1·10

n-1
 + … + an-1·10 + an – 

ɢɫɤɨɦɨɟ n-ɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɶɸ ɷɬɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢ ɫɭɦɦɨɣ ɟɝɨ ɰɢɮɪ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɩɨɥɭɱɢɦ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

ɚ0·(10
n
 – 1) + a1·(10

n-1
 – 1) + … + 999ɚn-3 + 99an-2 + 9an-1 = 2007 ⇔   

⇔  ,223111111111111111 12341
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	�…
	�…   

ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɢɮɪ ɚi (ɡɞɟɫɶ i = 0, 1, 2, …, n-1, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ 
ɰɢɮɪɚ, ɚn, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ). Ɍɟɩɟɪɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɵɦ, ɱɬɨ 
ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɰɢɮɪ ɚ0, ɚ1, …, ɚn-4  ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 9. Ⱦɚɥɟɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ) ɧɚɯɨɞɢɦ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.   

Ɉɬɜɟɬ: ɥɸɛɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬ 2010 ɞɨ 2019. 

Егоров А. А., Раббот Ж. М., Шляпочник Л. Я. — МКО – 2009, т. 1, стр. 111–122

Yegorov A. A., Rabbot Zh. M., Shlyapochnik L. Ya. — MCE – 2009, v. 1, pp. 111–122
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Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. ɑɬɨ ɠɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɭɡɧɚɬɶ ɧɟɢɫɤɭɲɺɧɧɵɣ ɜ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ, ɭɫɥɵɲɚɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɚɞɚɩɬɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤ ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ)? ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɞɟɫɹɬɢɱɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ 
ɱɢɫɥɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ (ɷɬɨ ɥɟɤɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ), ɨɧɚ ɜ 
ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɟɡɨ ɜɫɹɤɢɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɫɚɦɢ ɜ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɜɵɜɟɫɬɢ (ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɨɧɹɬɶ) ɩɪɢɡɧɚɤ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɥɚ 
ɧɚ 3 ɢ ɧɚ 9, ɚ ɞɚɥɟɟ ɢɦ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ 

(ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚ-
ɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɜɨɣɤɢ). ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɨ 
ɞɢɨɮɚɧɬɨɜɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɫɬɵɯ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɭɦɧɵɣ ɩɟɪɟɛɨɪ — ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɪɚɫɢɜɵɯ ɢɞɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɧɚɱɚɥɭ ɤɚɠɟɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɤɪɚɦɨɥɶɧɨɣ — ɧɟɫɬɪɨɝɨɣ. ɇɚɤɨ-
ɧɟɰ, ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɫ ɭɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɟɦ ɭɡɧɚɺɬ, ɱɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ (ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ), ɢɦɟɸɳɚɹ ɪɨɜɧɨ 10 ɪɟɲɟɧɢɣ! ɋɩɢɫɨɤ ɦɨɠɧɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɶ. ɉɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɥɟɤɰɢɸ — ɨɧɚ ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɚɹ, ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɞɟɸ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɤɭɪɫɚ ɨɧɚ ɝɨɞɢɬɫɹ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɚɞɨ 
ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɞɭɦɚɧɚ ɞɥɹ ɨɛɵɝɪɵɜɚɧɢɹ ɝɨɞɚ 
ɟɺ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɫ ɫɦɭɳɚɬɶ. 

 

2. (ɆɈɈ–2007, (70 Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ…, 2007) — 1-ɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 9-ɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ.). ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ 2007, ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 2007? 

ɂɞɟɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 22392007 ⋅= , ɚ ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ 2007 

ɪɚɜɧɚ 9, ɬɨ ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɞɨɝɚɞɚɬɶɫɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɱɟɬ-
ɜɟɪɤɭ ɰɢɮɪ 2007, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ. 

Ɉɬɜɟɬ: ɞɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 
Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. ɉɨɥɟɡɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨ ɥɸɛɢɬɟ-

ɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɧɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɤɬɨ-
ɧɢɛɭɞɶ ɩɨɩɵɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ: ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ Ⱥȼ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɞɟɥɹɳɭɸ ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɟ ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɟ 
(ɬ.ɟ. ɪɚɜɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ) ɱɚɫɬɢ. Ɇɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɬɚɤ: ɛɭɞɟɦ 
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ɜɪɚɳɚɬɶ ɥɭɱ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɇ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɆȺ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ɇȼ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɪɚɫɫɟɤɚɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ «ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ» ɱɚɫɬɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɨɬɪɟɡɤɭ ɆȺ, ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫ-
ɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɪɚɜɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ S ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɟɪɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɚ 
ɜɬɨɪɚɹ — ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɨ!). ȼ ɤɨɧɰɟ ɱɚɫɬɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ: ɩɟɪɜɚɹ ɪɚɜɧɚ S, ɚ ɜɬɨɪɚɹ — ɧɭ-

ɥɸ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɝɞɟ-ɬɨ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ ɨɧɢ ɪɚɜɧɹɥɢɫɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɫɬɪɨɝɨ 
ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɷɬɨ ɧɟɩɪɨɫɬɨ, ɞɚ ɢ, ɩɨɠɚɥɭɣ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɪɚɯ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ — 

ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɆȺ > Ɇȼ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɩɥɨɳɚɞɶ S1  ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɭɱ ɩɪɨɣɞɺɬ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ 
ɋ, ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ ɟɺ ɜɵɫɨɬɵ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɆȺ ɢ 

ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɟɺ ɝɪɚɮɢɤ; ɨɧ ɩɪɨɣɞɺɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɫ ɨɪɞɢɧɚɬɨɣ S/2.  

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ ɤ ɩɟɪɜɵɦ ɞɜɭɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɦɵ ɡɚɛɨɬɢɦɫɹ 
ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ, ɯɨɬɢɦ ɩɪɢɭɱɚɬɶ ɟɝɨ ɤ 
ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

 

3. (ɆȽɈ–2006, (LXIX Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ…, 2006) — 2-ɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 11-ɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɧɟɫɨɤɪɚɬɢɦɵɟ ɞɪɨɛɢ ɚ/b, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɵɟ ɜ ɜɢɞɟ b,ɚ 
(ɡɚɩɹɬɚɹ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ b ɢ ɚ).    

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ab
b

ɚ
,=  ɢ ɨɱɟɜɢɞɧɨɝɨ ɧɟ-

ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ b,a > 1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ba > . ɉɭɫɬɶ ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɱɢɫɥɚ ɚ 
ɢɦɟɟɬ n ɡɧɚɤɨɜ. ɍɦɧɨɠɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ 10

n
 ɢ ɡɚɦɟɧɢɜ 

ɱɢɫɥɨ 10
n
·b,a ɧɚ 10

n
·b + a,   ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

( ) .10 2 abban =−  (*) 

ɉɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɚ ɢ ɧɚ b. ɇɨ ɱɢɫɥɨ a – b
2
, ɜ ɫɢ-

ɥɭ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɱɢɫɟɥ ɚ ɢ b, ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨ ɫ ɧɢɦɢ (ɥɢɛɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɦɨɟ, ɥɢɛɨ ɜɵɱɢɬɚɟɦɨɟ ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ). ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ (*) ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 1. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
10 1 10 2 5= ⋅ = ⋅  (ɢɧɚɱɟ ɱɢɫɥɨ 10 ɧɚ ɞɜɚ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɧɟ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ), 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ba > , ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɥɢɛɨ ɚ = 10

n
 ɢ b = 1, ɥɢɛɨ a = 5

n
 ɢ 

b = 2
n
. ɇɨ ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ: ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭ ɱɢɫɥɚ ɚ 

ɧɟ n, a n + 1 ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɡɧɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɸ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɜɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ n, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ n = 2) ɧɟ ɞɚɺɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ. 
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ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɚ – b
2
 = 1, ɩɪɢɜɨɞɢɦ 

ɟɝɨ ɤ ɜɢɞɭ .
4

1
1

4

5
n

n

+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɩɪɚɜɚɹ — ɭɛɵɜɚɟɬ, ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɪ-
ɧɹ. ɑɢɫɥɨ n = 1 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɟɦɭ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚ ɢ b ɩɪɨ-
ɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɟ. 

Ɉɬɜɟɬ: 2,5 == ba . 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨ-
ɫɬɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɵ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ, ɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɞɪɨɛɢ ɤ ɡɚɩɢɫɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ, ɢ ɚɤɰɟɧɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ ɧɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 10
n
·b,a = 10

n
·b + 

a, ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɫɢɥɭ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɞɚɱɚ ɭɠɟ ɧɟ ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɤɚ, ɜ ɧɟɣ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɨɡɪɢɦɨ.  

 

4. ((ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɫ ɫɨɚɜɬ., 2007), ɫ. 8, ɡɚɞɚɱɚ 32,ɚ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ 
ɰɢɮɪ ɜɫɟɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 2000. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ɜɫɟ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 0 ɞɨ 1999 ɜɵɩɢɫɚɧɵ 

ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɚɪɵ ɱɢɫɟɥ, ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ 
ɡɚɩɢɫɢ:  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ),1989;10,1990;9,...,1997;2,1998;1,1999;0 …, ( )1000;999 . 

əɫɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ (!) ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɚɪɵ, 

ɩɪɢɱɺɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɪɚɜɧɚ 28. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɚɪ ɜɫɟɝɨ 
1000 ɢ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɛɟɡ ɩɚɪɵ ɱɢɫɥɨ 2000 ɫ ɫɭɦɦɨɣ ɰɢɮɪ 2, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɬɜɟɬ. 

Ɉɬɜɟɬ: 28002. 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. Ɇɵ ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɬɪɭɞɧɨ ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɞɨɝɚɞɚɬɶɫɹ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɪɟɱɶ ɧɟ ɢɞɺɬ ɨɛ 
ɨɱɟɧɶ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɨɦ ɪɟɛɺɧɤɟ (ɜɫɩɨɦɧɢɦ ɢɫɬɨɪɢɢ ɨ ɸɧɨɦ Ƚɚɭɫɫɟ). ɉɨɷɬɨ-
ɦɭ ɬɚɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɧɟ ɞɚɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ, ɨɛɪɚɬɢɜ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɚɥɥɸɡɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ. ɉɨɯɨɠɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɨ-
ɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɵ. 

 

2. ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɗɬɚ ɬɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɫ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɧɟɣ, ɩɨɧɹɬɧɵ ɛɨɥɶ-
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ɲɢɧɫɬɜɭ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɩɨɩɭɥɹɪɧɵ ɧɚ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɪɚɡɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. ȼɚɠɧɨ ɥɢɲɶ ɧɟ ɩɟɪɟɛɨɪɳɢɬɶ ɩɨɧɚɱɚɥɭ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ — ɜɟɞɶ ɫ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɬ 
ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɞɨ ɩɪɨɛɥɟɦ — ɧɟɪɟɲɺɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 

 

5. (ɆɈɈ–2007, (70 Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ…, 2007) — 3-ɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 10-ɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ, ɧɚ ɤɚɤɭɸ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɱɢɫɥɚ 
2007 ɞɟɥɢɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 2007!.

1
    

ɂɞɟɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 22332007 2 ⋅= , ɨɬɜɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ 

ɦɵ ɭɡɧɚɟɦ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɯɨɞɢɬ (ɩɪɨɫɬɨɟ!) ɱɢɫɥɨ 223 ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɚ 2007! ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 223

2
 > 2007, 

ɧɚɦ ɧɚɞɨ ɥɢɲɶ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɱɢɫɟɥ, ɤɪɚɬɧɵɯ 223, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ ɨɬ 1 ɞɨ 2007. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
2007 ɧɚ 223, ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɦɵ ɡɧɚɟɦ, 3

2 
= 9. 

Ɉɬɜɟɬ: ɧɚ ɞɟɜɹɬɭɸ. 

Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɬɟɨɪɟɦɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɢ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɜɨɣ-

ɫɬɜɨɦ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɪɹɦɨɣ — ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 

ɦɵ ɧɚɱɚɥɢ ɫ ɡɚɞɚɱɢ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɥɚ ɧɚɩɭɝɚɬɶ ɧɟɢɫɤɭɲɺɧɧɨ-
ɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚ. ɇɨ ɡɚɬɟɦ, ɪɚɡɨɛɪɚɜɲɢɫɶ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɟɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɺɧɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
 

6 (ɆȽɈ–2007, (70 Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ…, 2007) — 3-ɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 10-ɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ.). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ x ɢ y, ɱɬɨ x2

+x+1 ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ y, ɚ y2

+y+1 — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɯ? 

Ʉɪɚɬɤɨɟ  ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 
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ɉɟɪɜɨɟ, ɱɬɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, — ɷɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɣ x = y. ɇɟ-
ɬɪɭɞɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɢɡ ɪɚɜɟɧ-

ɫɬɜɚ x2
 + x + 1 = x

n
 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ (ɩɪɢ n > 2) ɩɪɚɜɚɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɷɬɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɯ. ɇɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɯ = 1. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ 

                                                 
1 ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, n! = 1·2·3·…·n.  Ɂɚɩɢɫɶ n! ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɷɧ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥ» ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ n. 
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ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɟɜɟɪɧɨɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 
3 = 1. ɋɥɭɱɚɢ n = 1 ɢ n = 2 ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɂɬɚɤ, ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣ x ≠  y. ȼ ɫɢɥɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯ ɢ ɭ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 
x > y. Ɍɨɝɞɚ  x ≥  y + 1. ɉɨɱɥɟɧɧɨ ɜɨɡɜɟɞɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜ ɤɜɚɞ-

ɪɚɬ (ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜ ɫɢɥɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫ-
ɬɟɣ), ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ  

.112 222 ++>++≥ yyyyx  

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɯ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ m > 2 ɛɭɞɟɬ ɜɟɪɧɚ ɰɟɩɨɱɤɚ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ  

x
m
 > x

2
 > y

2
 + y + 1. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɱɬɨ m = 1, ɬ.ɟ. x = y 2  + y + 1. ɉɨɞ-

ɫɬɚɜɢɜ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ x2 
+ x + 1= y n  ɢ ɪɚɫɤɪɵɜ ɫɤɨɛɤɢ, ɩɨ-

ɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ y — ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɱɢɫɥɚ 3. ɇɨ ɧɢ 1, ɧɢ 3 ɧɟ ɝɨɞɹɬɫɹ. 
Ɉɬɜɟɬ: ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟɬ.   
Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɵ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ ɩɪɨ-

ɫɬɟɣɲɢɦɢ ɫɥɭɱɚɹɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ, ɢɞɟɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢɧɨ-
ɝɞɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ (ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ), ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ (m = 1). Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɫɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɨɫɨɡɧɚɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ, 
ɤɨɧɟɱɧɨ, ɥɟɤɬɨɪɭ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɨɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɫɭɦɦɵ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɧɨɝɨ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 
ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɺɡɧɵɦ ɜɟɳɚɦ: ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ 
ɤɪɚɫɨɬɟ ɟɜɤɥɢɞɨɜɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ), ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɢ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȿɜɤɥɢɞɚ, ɦɚɥɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ɏɟɪɦɚ, ɮɭɧɤ-
ɰɢɹ ɗɣɥɟɪɚ ɢ ɬ.ɞ.  

 

Ɂɚɜɟɪɲɢɦ ɷɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫ «ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɦ» ɭɤ-
ɥɨɧɨɦ. 

 

7. (ɆȽɈ–2008, (LXXI Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ…, 2008) — 4-ɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ 9-ɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ.). ɇɚɡɨɜɟɦ «ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ» ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɨɞɧɨɣ 
ɰɢɮɪɵ ɜ ɧɚɱɚɥɨ, ɜ ɤɨɧɟɰ ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɟɝɨ ɰɢɮɪɚɦɢ. ɋɭɳɟ-
ɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥ-
ɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɣ?   
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Ʉɪɚɬɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 0 ɞɨ N–1, ɝɞɟ 
50010=N , ɧɚɣɞɺɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɰɟɧɢɦ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɢ ɫɪɚɜɧɢɦ ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫ N – 1. ȿɫɥɢ ɨɤɚɠɟɬ-
ɫɹ, ɱɬɨ N – 1 ɛɨɥɶɲɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɱɢɫɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɠɞɨɟ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ (ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ) ɧɚ 1, ɟɫɥɢ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɫɥɨɠ-

ɧɢɬɶ 100 ɪɚɡ, ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɱɢɫɥɨ, ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɟɦ ( )2300600100500 10101010 ==⋅ . 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɨɜɧɨ 30010  ɩɨɥɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɦɟɧɶɲɢɯ, ɱɟɦ 60010 . 

ɉɭɫɬɶ k — ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɱɟɪɤɧɭɬɶ ɜ ɧɟɦ 100 ɰɢɮɪ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ, ɫɬɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɟɝɨ 
ɰɢɮɪ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨ ( ) 60022 ≤kp , 

ɝɞɟ ( )−kp ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪ ɜ k (ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ( )kp ɦɟɫɬ ɦɵ ɫɬɚɜɢɦ ɥɢɛɨ 
0 — ɧɟ ɛɟɪɺɦ ɷɬɭ ɰɢɮɪɭ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ, ɥɢɛɨ 1 — ɛɟɪɺɦ; ɜɫɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɟɞɢɧɢɰ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɪɚɜɧɨ 

( )kp2 ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 0 ɞɨ N–1, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 

1110810210 500200300600300 −=−<⋅=⋅ N . Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɤɟ ɨɬ 0 ɞɨ N–1 ɧɚɣɞɺɬɫɹ ɱɢɫɥɨ (ɢ ɧɟ ɨɞɧɨ!), ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 100-ɤɪɚɬɧɵɦ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ. 
Ɉɬɜɟɬ: ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 
Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɭɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

— ɟɝɨ ɧɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɝɪɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɤɟ. ɒɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɩɨɥɟɡɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, 
ɫɤɚɠɟɦ, ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɞɪɨɛɢ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɟɣɫɹ 
ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɞɪɨɛɢ ɧɚ ɟɺ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ. 
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The article discusses some «Decimal notation of numbers» and «Natural 

numbers» problems to prepare students for the Olympiad. Each example is 

accompanied by a brief decision or its idea, and comments for the teachers. 
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