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Вычисление первого интеграла уравнений Лагранжа по теореме Нётер [1, 3] (или
Бессель-Хагена [2, 3]) требуется, чтобы уравнения допускали однопараметрическую
группу вариационных [3] (или дивергентных [3]) симметрий. Первый интеграл порож-
дается функцией Лагранжа и инфинитезималью: коэффициентами при первой степени
в разложении уравнений группы по параметру. Первое обобщение: уравнения Лагран-
жа допускают однопараметрическое семейство (не обязательно группу) вариационных
(или дивергентных) симметрий [4]. Доказывается, что в этом случае имеется однопара-
метрическое семейство первых интегралов. Семейство интегралов порождается функ-
цией Лагранжа и правыми частями системы обыкновенных дифференциальных урав-
нений, решением которой является семейство симметрий. В семействе первых инте-
гралов могут содержаться функционально независимые интегралы. Приводится пример
(замкнутая консервативная система), когда однопараметрическое семейство содержит
десять функционально независимых первых интегралов. Второе обобщение: уравнения
Лагранжа допускают однопараметрическую группу блуждающих симметрий, которые
не являются вариационными (или дивергентными) [3]. Для вычисления одного перво-
го интеграла требуется несколько таких симметрий. В качестве примера рассмотрено
плоское движение заряженной частицы в магнитном поле при наличии вязкого трения.
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