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Модель [1], описывающая динамику системы хищник-жертва для популяций 
фитопланктона x1 и зоопланктона x2, рассматривается в качестве конкретной модели. 
Влияние флуктуирующей среды на систему проявляется в том, что параметры системы 
становятся случайными величинами. Вводя безразмерное время τ = r t и координаты 

xdrx rr
1/=′  и представляя параметры m/r и a/r, зависящие от коэффициентов 

естественного прироста фитопланктона r, естественной смертности зоопланктона m и 
трофического коэффициента a, в виде: )),(1)(/(/ 100 trfrmrm r+= , )),(1)(/(/ 200 trfrara r+= , 
где m0, r0, a0 – пространственно-временные средние соответствующих коэффициентов, 
перепишем уравнения модели [1] следующим образом: 
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Здесь случайные однородные изотропные поля ),( trf i
r  определяют пространственно-

временные гауссовы флуктуации этих параметров с корреляционным тензором 
( , ) ( , ) exp( )exp( )i j i fi ti ijf x f x k x x kτ τ θ τ τ δ′ ′ ′′ ′′ ′ ′′ ′ ′′= − − − −
r r r r

 и нулевыми средними. 
Проведено численное исследование эволюции системы (1) с периодическими 

граничными условиями в области параметров, обеспечивающих бифуркацию Тьюринга 
при моделировании пространственных контрастных ДС, и в области параметров, 
обеспечивающих одновременное существование бифуркаций Хопфа и Тьюринга, при 
моделировании ведущих центров и спиральных волн (ревербераторов). Показано, что 
при наличии флуктуаций параметров разрушается симметрия пространственных ДС и 
формируются ДС различных периодов. При увеличении интенсивностей флуктуаций θi 
процесс разрушения однородного состояния и формирования статистически 
стационарной ДС происходит быстрее. Показано, что в области перехода флуктуации 
взаимодействующих популяций возрастают до макроскопических масштабов. 
Показано, что флуктуации внешней среды приводят к разрушению пространственно-
временных структур на начальной стадии их формирования.  
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