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Вычисление частных производных основано на методе, предложенном в работе 
[1]. Этот метод численного дифференцирования разработан для функций, для которых 
исходными являются экспериментальные данные. Известно [2], что подобная задача 
относится к так называемым некорректным задачам математического анализа и требует 
соответствующего подхода и соответствующих численных методов. Кратко суть этого 
метода формулируется следующим образом. 

Полагается, что задана функция )(xf  в пределах интервала [ ]nxx ,0  и требуется 
вычислить )(xf ′ . При вычислении матрицы частных производных в качестве 
подобных функций выступают исходные данные, представленные вычисленными ранее 
значениями функции ),,,( tzyxF  в соответствующих узлах сетки. Данный метод 
численного дифференцирования эмпирических функций основан на сведении этой 
задачи к интегральному уравнению Фредгольма первого рода с непрерывным ядром: 
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Численное решение (1) построено на основе вариационной задачи для так 
называемого сглаживающего функционала, что ведет к регуляризирующему оператору 

1−
αK . Численно он реализуется с помощью матрицы ( ) TT KIKKK 11 −− += αα , где K  - 

матричный аналог исходного интегрального оператора K  в (1), а α  - параметр 
регуляризации. Искомым решением будет ( ) ϕαα

rr
TT KIKKf 1−

+=′ , а соответствующий 
алгоритм будет регуляризирующим.  
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