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В докладе рассматривается нелинейная система дифференциальных уравнений 
),,,()( λ+ϕ+= xtftAxx&           (1) 

где A – nn ×  постоянная матрица, x – n -мерный вектор, )(tϕ  и ),,( λxtf  – n -мерные 
вектор-функция, lE∈λ  – векторный параметр. 

Пусть вектор-функция ),( ctx , где { }00 :)( μ≤∈=μ∈ ccGc nE , является ω-
периодическим решением системы )(tAxx ϕ+=& . Выполним замену переменных 

),( ctxxy −= , тогда уравнение (1) будет 
)),,(,( λ++= ctxytfAyy&           (2) 

Предполагаем, что вектор-функцию )),,(,( λ+ ctxytf  можно представить равен-
ством +⋅λ+λ=λ+ yctxtDctxtfctxytf )),,(,()),,(,()),,(,(  

)(),),,(,( k
k yoyctxtP +λ+ , где )),,(,( λctxtD – значение матрицы Якоби вектор-

функции ),,( λxtf  при ),( ctxx = , непрерывное по переменным t , c , λ  на множестве 
[ ] )()(;0 00 δΛ×μ×ω G , { }00 :)( δ≤λ∈λ=δΛ lE ; ),),,(,( yctxtPk λ – вектор-форма k -го 
порядка относительно переменной y , 1>k . 

Система уравнений (2) примет вид 
)(),),,(,()),,(,()),,(,( k

k yoyctxtPyctxtDctxtfAyy +λ+⋅λ+λ+=& .      (3) 
Справедлива следующая теорема. 
Теорема. Решение системы (3) ),,,( λα→ ctyt , α=λα ),,,0( cy  можно предста-

вить в виде )()(),,,( γ+α⋅=λα otXcty , где ),( λα=γ  – вектор и { }λα=γ ,max . 
Для системы дифференциальных уравнений (3) сформулированы и доказаны тео-

ремы о необходимых и достаточных условиях существования ненулевого ω-
периодического решения. При доказательстве теорем используется метод неподвижной 
точки. Рассмотрен пример. 


