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В работе рассматривается условия существования мультиоператорных уравнений 
 Fy = Gu, (1) 
связывающих, в общем случае, M-мерные вектор-функций : n M→u , : n M→y  
( : n M→u , : n M→y ), принадлежащие линейному, евклидовому (унитарному) 

пространству L над полем P. Здесь 
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= ∈Ω∑  — мультиоперато-

ры; gi ∈ P, fi ∈ P; операторы Ai: L → L — элементы мультипликативной циклической 
группы Ω с одним или несколькими образующими элементами (например, операторы 
дифференцирования по каждому из n аргументов). Полагается, что каждая из систем 
векторов (вектор-функций) Aiu, 0,  1i N= −  и Aiy, 0,  1i K= −  линейно независима. Для 
электромагнитных систем уравнения (1) имеют смысл обобщенного закона Ома в со-
средоточенных или распределенных параметрах. 

Вводится обобщающее равенство Парсеваля понятие замкнутой системы билиней-
ных форм — матрицы P, элементами которой являются скалярные произведения 
(P)ij = 〈Ai−1u, Aj−1y〉. Доказывается что, если выполняются условия замыкания 

det(GY − P*GU
−1P) = 0, det(GU − PGY

−1P*) = 0, 
то существует линейное пространство эквивалентных мультиоператорных уравнений 
(1), причем его размерность равна дефекту матриц 

def(GY − P*GU
−1P) = def(GU − PGY

−1P*), 
где GU, GY — матрицы Грама (с элементами (GU)ij = 〈Ai−1u, Aj−1u〉 и (GY)ij = 〈Ai−1y, Aj−1y〉) 
систем векторов (вектор-функций) Aiu, 0,  1i N= −  и Aiy, 0,  1i K= − ; * — символ транс-
понирования (сопряжения) матриц. 

Рассматриваются алгебраические свойства матрицы P, и их связь со свойствами ли-
нейного пространства эквивалентных мультиоператорных уравнений в общем случае и 
для вектор-функций u, y, являющихся конечными непрерывными аппроксимациями. 
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